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1. Auftrag

Die Geo Service Glauchau GmbH wurde mit Schreiben vom 10.10.2017 von der Ratisbona
Projektentwicklung KG mit der Durchfiihrung einer baugrund- / abfalltechnischen Untersu-
chung fiir den geplanten Neubau eines Netto-Marktes in Gefell, Schleizer Stralle 44 beauf-
tragt.

Dariiber hinaus ist aufgrund der industriellen Vornutzung des Geladndes eine Historische Re-
cherche erforderlich, deren Ergebnisse in einem separaten Gutachten (Proj.- Nr. GS-17-1014-
15 HE) zusammengefasst sind. Die auf dem Grundstiick vorhandenen Schachte wurden im
Rahmen der Erkundungsarbeiten ebenfalls untersucht. Die Riickbaukonzeption ist in einem
weiteren Gutachten / Bericht enthalten (Proj.- Nr. GS-17-1014-15 HY).

Der geotechnische Bericht, welcher sich an der DIN 4020 orientiert und auf EC 7 / DIN 1054:
2010 basiert, soll folgende Aussagen beinhalten:

- Auswertung und Darstellung der Baugrunderkundung sowie der Labor- und Feldversu-
che

- Dokumentation der Schichtenfolge im baugrundrelevanten Tiefenbereich nach DIN EN
ISO 14688-1:2011-06 sowie DIN EN ISO 22476-2:2005

- Angabe relevanter geotechnischer Bodenkennwerte

- geotechnische Klassifikation der Schichten nach DIN 18196, Gliederung in Bodenklas-
sen nach DIN 18300 und DIN 18301 (VOB-C 2012) sowie in Frostempfindlichkeitsklas-
sen nach ZTVE-StB 17"

- Einteilung des Baugrundes in Homogenbereiche gemal DIN 18300 (Erdarbeiten) und
DIN 18304 (Ramm- / Riittel- / Verpressarbeiten) (VOB-C 2016)

- Aussagen zur Grundwassersituation auf Grundlage der Untersuchungsergebnisse

- Angaben zur Versickerungsfahigkeit des Untergrundes

- Aussagen zur Betonaggressivitdt des Grundwassers gemall DIN 4030 sowie zur
Stahlaggressivitat nach DIN 50929

- Baugrundbeurteilung und Empfehlungen zur Griindung des Marktgebaudes

- Angabe des Bemessungswertes des Sohlwiderstandes sowie tiberschlagige Setzungs-
und Grundbruchberechnungen

- Empfehlungen zum Aufbau der Fulbodenkonstruktion sowie der Verkehrsflachen

- Hinweise zur Baugrubenausfiihrung / -sicherung und Wasserhaltung

- Angaben zur Gebaudeabdichtung

- Allgemeine Hinweise zur Bauausfiihrung

- Beurteilung der Aushubmassen im Hinblick auf den Wiedereinbau unter bodenmecha-
nischen Gesichtspunkten

- Beurteilung der abfalltechnischen Analysen nach der LAGA-Richtlinie und DepV

T Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im StraRenbau
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- Empfehlungen zur weiteren Vorgehensweise

Auf Basis der vorliegenden Informationen zum zu errichtenden Geb&aude und unter Beriick-
sichtigung der Ergebnisse der Baugrunderkundung erfolgt aus gutachterlicher Sicht die Zu-
ordnung zur Geotechnischen Kategorie GK 2. Dies wird in den weiteren Empfehlungen
beriicksichtigt.

2. Situation / Subrosionsgefahrdung / Altbergbau
2.1 Situation

Auf dem Untersuchungsgelande an der Schleizer Stralke 44 in Gefell (Flur 3, Flurstiicke 251/5,
251/8, 251/10, 251/12, 251) ist die Errichtung eines Netto-Lebensmittelmarktes mit zugeho-
rigen Verkehrsflachen (Pkw-Stellplatze und Zufahrten) geplant. Nach den vorliegenden Plan-
unterlagen soll das Marktgebaude im norddstlichen Teil des Grundstiickes mit Abmessungen
von ~ 40 m x ~ 36 m eingeordnet werden. Die Oberkante des FertigfuBbodens (OK FFB) ist
auf einer Hohe von 560,55 m NHN vorgesehen. Die Anlieferungsrampe ist im siidostlichen
Teil des Gebaudes geplant.

Die Verkehrsflachen (insgesamt 60 Pkw-Stellplatze) sollen im westlichen und siidwestlichen
Grundstiicksteil an der Schleizer Strale liegen (Gefalle 2,0% in Richtung Schleizer Strale).

Unter Berilicksichtigung der derzeit vorhandenen Gelandehéhen zwischen ~ 560,71 m NHN
(Bereich RKS 6 — Anlieferungsrampe) und ~ 562,2 m NHN (Bereich RKS 3 - geplante Grund-
stiickszufahrt) werden Gelénderegulierungen (Abtrag bis ~ 3,1 m / Auftrag bis ~ 0,2 m) erfor-
derlich. Das Grundstiick ist derzeit unbebaut und liegt als Brachflache vor. Nahere Angaben
zur Historie des Geléndes sind dem Bericht zur Historischen Recherche [12] zu entnehmen
(Proj.- Nr. GS-17-1014-15 HE, Stand Februar 2018).

Das Untersuchungsgeldande befindet sich in zentraler Lage der Stadt Gefell direkt an der B 2
(Schleizer StralRe) an einem flach nach Siidosten bzw. Osten einfallenden Hang. Die Gelénde-
héhen an den einzelnen Untersuchungspunkten liegen gemal unserer GPS-Vermessung zwi-
schen ~ 560,1 m NHN (Bereich RKS 6) und ~ 562,2 m NHN (Bereich RKS 3). Der nachste
Vorfluter ist der Ehrlichbach, welcher in einer Entfernung von ~ 100 m siidostlich des Gelan-
des verlauft und von Nordost nach Siidwest entwassert. Das Untersuchungsgebiet befindet
sich innerhalb der Trinkwasserschutzzone lIl.
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2.2  Subrosionsgefahrdung / Altbergbau

Gemal der Subrosionskarte der Thiiringer Landesanstalt fiir Umwelt und Geologie (Anlage
1.2) liegt das Untersuchungsgebiet in einer Zone, in der nicht mit Erdféllen und Senkungen zu
rechnen ist. Es sind jedoch Abbautatigkeiten von Erz im Blankenberger und Ullersreuther
Raum bekannt. Wir empfehlen daher, bei der zustandigen Fachbehorde entsprechende Infor-
mationen zu unterirdischen Hohlrdumen oder anderen bekannten bergbaulichen Hinterlas-
senschaften einzuholen.

Sollten sich im Zuge der Erdarbeiten wider Erwarten Subrosionserscheinungen bzw. Erschei-
nungen, welche mit bergbaulicher Tatigkeit in Zusammenhang stehen, z. B. in Form von Hohl-
rdumen und Senkungen zeigen, so ist umgehend der zustdndige Baugrundgutachter
hinzuzuziehen und das zustandige Thiringer Landesbergamt zu informieren.

3. Aulenarbeiten / verwendete Unterlagen

Zur Erstellung des geotechnischen Berichts wurden folgende Unterlagen verwendet bzw. Au-
Renarbeiten durchgefihrt:
[11 Topographische Karte von Thiiringen, Blatt 5537-SW (Gefell), M 1 : 10.000
[2] Geologische Karte von Thiiringen, Blatt 5537 (Gefell), M 1 : 25.000
[3] Auszug aus dem Liegenschaftskataster, M 1 : 1.000, zur Verfiigung gestellt
durch den Auftraggeber, Stand 17.12.2015
[4] Freiflachenplan, ,Neubau eines Lebensmittelmarktes, Bauort 07926 Gefell,
Schleizer StralRe 44, Flur 3, Flurstiicke 251/5, 251/8, 251/10, 251, M 1 : 200, zur
Verfligung gestellt durch den Auftraggeber, Stand 06.11.2017
[5] Ergebnisse der AuRenarbeiten vom 07. und 08.12.2017:
o 8 Rammkernsondierungen (RKS 1 bis RKS 7 und RKS 2A), davon
*= 4 Rammkernsondierungen (RKS 4 - RKS 7) im Bereich des geplan-
ten Marktgeb&udes bis in eine Tiefe von max. 5,5 m unter GOK
* 4 Rammkernsondierungen (RKS 1 - RKS 3, RKS 2A) im Bereich der
geplanten Verkehrsflachen bis in eine Tiefe von max. ~ 4,5 m unter
GOK
o 2 schwere Rammsondierungen (DPH 1, DPH 2) bis in eine max. Tiefe von
~ 7,0 m unter GOK
o Entnahme einer Grundwasserprobe mittels Schopfgerat
o Durchfiihrung eines Versickerungsversuches im Sondierloch der RKS 2A
(VW 1)
o GPS-Einmessung der Sondieransatzpunkte (Hohensystem DHHN 2016,
Angabe in m NHN)
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[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

[11]
[12]

Ergebnisse der bodenmechanischen Untersuchungen
o Bestimmung des natiirlichen Wassergehaltes gemaR DIN EN ISO 17892-1,
5 Stick
o Bestimmung der KorngréRenverteilung geman DIN EN ISO 17892-4, 4 Stiick
o Bestimmung der Zustandsgrenzen gemal} DIN 18122, 1 Stiick
Untersuchung einer Grundwasserprobe auf Betonaggressivitdt nach DIN 4030
sowie auf Stahlaggressivitat nach DIN 50929, 1 Stiick
Abfalltechnische Untersuchung von Bodenproben nach der LAGA-Richtlinie fiir
Boden, 3 Stiick
Abfalltechnische Untersuchung von Auffiillungsproben mit > 10 % Bauschuttan-
teil nach der LAGA-Richtlinie, 1 Stiick
Abfalltechnische Untersuchung von Betonproben nach der LAGA-Richtlinie, 1
Stiick
Abfalltechnische Untersuchung von Auffiillungsmaterial nach DepV, 1 Stick
Bericht zur Historischen Recherche, erstellt durch Geo Service Glauchau GmbH,
Stand 06.02.2018

Das baugrundtechnische Gutachten basiert auf den Planunterlagen der Ratisbona Projekt-

entwicklung KG, Stand November 2017. Ergeben sich in der weiteren Planungsphase Ande-

rungen, so sind vom zustandigen Gutachter der Geo Service Glauchau GmbH zusatzliche

Empfehlungen einzuholen.

Die Lage der durchgefiihrten Baugrundaufschliisse kann der Anlage 1.3 sowie nachfolgender

Tabelle entnommen werden.

Tabelle 1: Lage / Hohe der Sondieransatzpunkte (Bestimmung mittels GPS)

e Endteufe Endteufe
Aufschlusspunkt | Rechtswert Hochwert Ansatzpunkt
[m u. GOK] [m NHN]
[m NHN]
RKS 1 4490 286,75 | 589 456,90 560,32 ~3,0 ~ 557,32
RKS2/DPH1/ | 4 55 ~45/~70/|~556,28/~55378/
RKS 2A 90 291,92 89 481,13 560,78 ~16 - 559,18
RKS 3 4490 263,08 | °°89 498,91 562,24 ~3,0 ~ 559,24
RKS 4 4490 297,86 | %589 508,69 561,43 ~ 4.8 ~ 556,63
RKS 5 4490 318,66 | °°89 531,49 561,02 ~ 4,38 ~ 556,22
RKS 6 4490 339,27 | %589 512,23 560,14 ~50 ~ 555,14
RKS 7 / DPH 2 4490 311,04 | %589 487,29 560,74 ~55/~52 | ~55524/~55554
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Wir weisen darauf hin, dass die Genauigkeit einer GPS-Vermessung stark unter anderem von
der Anzahl der zur Verfiigung stehenden Satelliten, Abschattungen, Satellitengeometrie, Be-
obachtungszeiten und atmosphérischen Bedingungen abhangig ist. Generell sind die Ver-
messungsleistungen, welche durch die Geo Service Glauchau GmbH erbracht werden, nicht
mit denen eines Vermessungsbuiros / -ingenieurs gleich zu setzen.

4, Geologie

Der tiefere Untergrund des Untersuchungsgebietes wird gemal der geologischen Karte Blatt
5537 (Gefell) von Tonschiefern und Quarziten des Ordoviziums (Griffelschiefer-Formation,
Hauptquarzit-Formation, Phycodenschiefer-Formation) und deren Zersatz- und Verwitte-
rungsprodukten aufgebaut. Uber dem Festgesteinszersatz liegen quartdre Hangsedimente in
unterschiedlicher Machtigkeit.

Die jlingsten Horizonte stellen anthropogene Auffiillungen aus der ehemaligen Bebauung des
Gelandes dar. Das Gelande ist unbefestigt und wird von einer Oberbodenschicht bedeckt, die
im Hauptteil des Grundstiickes als aufgefiillt interpretiert wird.

4.1 Schichtenbeschreibung

Nach den Ergebnissen der Baugrunderkundung kénnen im Untersuchungsbereich im Wesent-
lichen die folgenden Horizonte / Schichten ausgehalten werden:

Oberboden, teils aufgefiillt

Die erkundete Schichtstdrke des Oberbodens auf dem Gelande liegt zwischen ~ 0,1 m (Be-
reich RKS 2 und RKS 2A) und ~ 0,3 m (Bereich RKS 5 und 6). Wahrend das Geldnde im Be-
reich der Aufschlisse RKS 5 und 6 als ,unverdndert” gelten kann (gehdrte nicht zur
ehemaligen Industriebebauung) und damit auch der Oberboden als ,nicht aufgefillt” interpre-
tiert wird, ist im Ubrigen Grundstiicksteil von einer anthropogenen Beeinflussung auszugehen.
Das dunkelbraune, durchwurzelte Bodenmaterial ist tiberwiegend als Schluff mit unterschied-
lichen Nebengemenganteilen zu beschreiben.

Im Oberboden wurden lokal anthropogene Fremdbestandteile in Form von Ziegelresten fest-
gestellt.

Auffillung
Unterhalb des aufgefiillten Oberbodens wurden mit Ausnahme der RKS 5 und RKS 6 (im Be-

reich der Aufschliisse RKS 1, 2, 2A, 3, 4 und 7) anthropogene Auffiillungen angetroffen. Die
grau, graubraun, rotbraun, rot und braun gefarbten Materialien reichen an den Aufschluss-
punkten bis in Tiefen zwischen ~ 0,5 m (Bereich RKS 7) und ~ 1,6 m unter GOK (Bereich RKS
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1). Die Auffiillungen sind heterogen zusammengesetzt und bestehen zum einen aus sandigen
bis stark sandigen, schluffigen bis stark schluffigen, teils schwach tonigen Kiesen, zum ande-
ren aus sandigen bis stark sandigen, schwach bis stark kiesigen, schwach tonigen Schluffen.
Lokal sind je nach Zusammensetzung auch wechselnde Steinanteile vorhanden (insbesonde-
re bei mit Boden vermischtem Ziegelbruch). Die gemischtkdrnigen Horizonte kénnen erfah-
rungsgemall als locker bis mitteldicht gelagert eingeschatzt werden, wobei aufgrund der
heterogenen Zusammensetzung und der unklaren Vorgehensweise beim Abbruch der ehema-
ligen Gebaude auch sehr lockere (ggf. auch Hohlrdume) und dichte bis sehr dichte Lagerun-
gen zu erwarten sind. Die bindigen Abschnitte / Horizonte waren zum Zeitpunkt der
Aullenarbeiten durch steifplastische, steifplastische bis halbfeste und halbfeste Zustands-
formen gekennzeichnet.

Zum Teil bestehen die Auffiillungsschichten aus Ziegelbruch bzw. Ziegel- und Betonbruch,
vermischt mit Bodenmaterial (z. B. RKS 1 zwischen ~ 0,2 m und ~ 0,5 m unter GOK).

In den Auffillungen wurden generell anthropogene Fremdbestandteile in Form von Ziegel-,
Kohle-, Beton- und Holzresten angetroffen. Des Weiteren sind Wurzelreste und Quarzbruch-
stlicke vorhanden. Sensorische Auffélligkeiten (farblich oder geruchlich) wurden nicht festge-
stellt.

Hangsedimente, Quartar

Unterhalb der Auffiillungen bzw. des Oberbodens (RKS 5, RKS 6) folgen in allen Profilen braun
bis grau, teils schwarz und bunt gefarbte, quartare Hangablagerungen. Die natirlichen Boden
sind wechselhaft zusammengesetzt und bestehen lberwiegend aus schwach sandigen bis

sandigen, schwach tonigen bis tonigen, schwach kiesigen bis kiesigen Schluffen und unter-
geordnet aus schluffigen bis stark schluffigen, schwach tonigen bis tonigen, snadigen bis
stark sandigen Kiesen. Die Hangsedimente gehen flieRend in den unterlagernden Felszersatz
ber, wobei die erkundeten Machtigkeiten zwischen ~ 0,3 m (RKS 2A) und ~ 2,3 m (Bereich
RKS 7) liegen. Nach den Ergebnissen der schweren Rammsondierungen kann die Lagerungs-
dichte der gemischtkérnigen Hangablagerungen als sehr locker bis locker, teils mitteldicht
eingeschatzt werden. Die bindigen Abschnitte wiesen je nach Grund- bzw. Schichtwasserbe-
einflussung Konsistenzen von breiig — weichplastisch (iber steifplastisch bis hin zu halbfest
auf.

In den oberflachennah durchwurzelten Hangsedimenten wurden lokal Quarzbruchstiicke und
eine Glimmerfiihrung festgestellt. Die z. T. schwarzen Farbungen werden durch Manganhyd-
roxid-Ausbliihungen hervorgerufen.

Tonschiefer, zersetzt bis entfestigt, Ordovizium

Ab Tiefen zwischen ~ 1,9 m (Bereich RKS 5) und ~ 3,2 m unter GOK (Bereich RKS 2) wurden
in den Aufschliissen RKS 1 bis 7 (RKS 2A durchteufte die Hangsedimente nicht) die Zersatz-
materialien der unterlagernden ordovizischen Tonschiefer aufgeschlossen. Die grau, braun,
hellbraun, hellgrau, teils schwarz gefarbten Erdstoffe sind bodenmechanisch teils als

schwach sandige bis sandige, schwach tonige bis tonige, teils schwach kiesige bis kiesige
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Schluffe und als schwach bis stark schluffige, schwach tonige Kies-Sand-Gemische zu klassi-
fizieren.

Die bindigen Horizonte wiesen zum Zeitpunkt der Auenarbeiten liberwiegend steifplastische
bis halbfeste, halbfeste und halbfeste bis feste, je nach Beeinflussung durch Grund- bzw.
Schichtwasser auch weich- bis steifplastische Zustandsformen auf. Die gemischtkornigen
Horizonte sind nach den Ergebnissen der schweren Rammsondierungen als mitteldicht bis
dicht, mit zunehmender Tiefe als sehr dicht gelagert einzuschatzen.

Innerhalb der Zersatzmaterialien wurden lokal Quarzbruchstiicke angetroffen. Die Schiefe-
rung war z. T. noch erkennbar. Lokal wirkte der Tonschiefer ,kohlig” (schwarze Farbung). Im
Bereich der Aufschliisse RKS 1, 5, 6 und 7 wurde im unteren Abschnitt bereits der Ubergang
zum entfestigten Tonschiefer festgestellt.

Erfahrungsgemal nimmt der Verwitterungsgrad der Festgesteine zur Tiefe hin weiter ab, was
mit einer Zunahme der Lagerungsdichte verbunden ist. Zusatzlich ist innerhalb der Zersatz-
stoffe mit gréReren Gesteinseinlagerungen (Blocke) zu rechnen, die mit dem gewéhlten Auf-
schlussverfahren nicht erfasst werden konnen. Die Sondierungen im Gebaudebereich
mussten alle bereits vor Erreichen der geplanten Endtiefe von ~ 6,0 m unter GOK in Tiefen
zwischen ~ 4,8 m und ~ 5,5 m unter GOK abgebrochen werden, was ein Hinweis auf ein gro-
Reres Geroll bzw. den bereits anstehenden, weniger verwitterten Tonschiefer oder Quarzit ist.

ErfahrungsgemaR bzw. auf Grundlage der durchgefiihrten Laborversuche sind die bindigen
Auffillungen, die anstehenden Hanglehme sowie die bindigen Felszersatzmaterialien nach
DIN 18196 in die Bodengruppe der leicht- bis mittelplastischen Tone / Schluffe (TL - TM, UL -
UM) einzuordnen, was sie als sehr wasserempfindlich charakterisiert. Das Material kann ins-
besondere unter dem Einfluss einer dynamischen Beanspruchung thixotrop reagieren und -
quasi ohne Wassergehaltsanderung - in den weichplastischen oder gar breiigen Zustand
ubergehen.

Generell ist zu beriicksichtigen, dass die Konsistenz vor allem von bindigen Lehmbdden stark
von den vorherrschenden Witterungsbedingungen abhangig ist. Daher kann es wahrend nie-
derschlagsreicher Witterungsperioden zu einer Zunahme der nattrlichen Wassergehalte und
damit verbunden zu einer Abnahme der Konsistenz der Lehmbdden kommen.

Die punktuelle Untersuchung des Geldandes mittels Ramm- und Rammkernsondierungen
ergibt ein reprasentatives Bild von der Untergrundsituation. Es konnen jedoch Abweichungen
hinsichtlich der Schichtenbeschreibung und der angegebenen Schichtgrenzen nicht ausge-
schlossen werden. Grundsatzlich gilt nach DIN 4020 Abschn. 4.2: ,Aufschliisse in Boden und
Fels sind als Stichproben zu bewerten. Sie lassen fiir zwischen liegende Bereiche nur Wahr-
scheinlichkeitsaussagen zu.”
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Bezliglich des Verlaufs der Schichtgrenzen, der Verbreitung und der Zusammensetzung der
Bodentypen wird auf die Sondierprofildarstellungen in der Anlage 2 sowie die bodenmechani-
schen Ergebnisse in den Anlagen 3 bis 5 verwiesen.

4.2  Ergebnisse und Auswertung der bodenmechanischen Laboruntersuchungen

An den im Zuge der baugrundtechnischen Erkundungen entnommenen Bodenproben wurden
im Baugrundlabor der Geo Service Glauchau GmbH entsprechende Laborversuche zur Klassi-
fizierung und Festlegung bodenmechanischer Kennwerte durchgefiihrt.

Im Untersuchungsgebiet stehen gemall den durchgefiihrten Baugrunderkundungen im bau-
grundrelevanten Tiefenbereich Hangsedimente und Felszersatzmaterialien sowie lokal Auffiil-
lungen an, welche gemaB den vorliegenden Laborergebnissen (siehe Anlagen 3 bis 5)
folgende Kennwerte aufweisen:

Auffiillung (RKS 2/2)

Stein-Kies-Anteil, d = 2 mm: 13,5%
Sandanteil, 0,063 Mm <d <2 mm: 17,5 %
Schluffanteil, 0,002 < d < 0,063 mm: 42,3 %
Tonanteil, d < 0,002 mm: 26,7 %
Wassergehalt: ~17,6 %

=> Bodengruppe nach DIN 18196: UL, TL

=> k-Wert (erfahrungsgeman) <1*10° m/s
=> Frostempfindlichkeitsklasse: F3

Hangschutt / -lehm (RKS 2/3)

Stein-Kies-Anteil, d = 2 mm: 28,2 %
Sandanteil, 0,063 Mm <d <2 mm: 26,9 %
Schluffanteil, 0,002 < d < 0,063 mm: 20,8 %
Tonanteil, d < 0,002 mm: 241 %
Wassergehalt: ~13,5%

=> Bodengruppe nach DIN 18196: GT*, (UL, TL)
=> k-Wert (erfahrungsgeman) <1*10° m/s
=> Frostempfindlichkeitsklasse: F3

Hangschutt / -lehm (RKS 2/4)

Stein-Kies-Anteil, d = 2 mm: 28,1 %
Sandanteil, 0,063 mMm <d <2 mm: 39,2 %
Schluffanteil, 0,002 < d < 0,063 mm: 22,0 %
Tonanteil, d < 0,002 mm: 10,7 %
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Wassergehalt:

=> Bodengruppe nach DIN 18196:
=> k-Wert (erfahrungsgeman)

=> Frostempfindlichkeitsklasse:

Hanglehm (RKS 4/5)

Stein-Kies-Anteil, d = 2 mm:
Sandanteil, 0,063 mMm <d <2 mm:

Schluffanteil, 0,002 < d < 0,063 mm:

Tonanteil, d < 0,002 mm:
Wassergehalt:

=> Bodengruppe nach DIN 18196:
=> k-Wert (erfahrungsgeman)

=> Frostempfindlichkeitsklasse:

Tonschiefer, zersetzt (RKS 2/6)

Wassergehalt:

FlieRgrenze wi:

Ausrollgrenze we:

Plastizitatszahl Ip:
Konsistenzzahl Ic:

Anteil Uberkorn (d = 0,4 mm):

=> Bodengruppe nach DIN 18196:
=> Frostempfindlichkeitsklasse:

B:\Projekte\2017\GS-17-1014-15 BG\14-15 GA.doc
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4.3

Charakteristische Bodenkennwerte / Geotechnische Klassifikation

Nach der bodenmechanischen Einstufung konnen den angetroffenen Boden- und Felszersatz-
materialien die nachstehenden charakteristischen Kennwerte zugeordnet werden:

Tabelle 2: Charakteristische Bodenkennwerte in Anlehnung an DIN 1055 T 2
Wichte u. Rei- ,
. . . Steife-
Lagerungs- Wichte | Auftrieb | Kohdsion | bungs-
. . 1) ‘@) . modul
Bodenmaterial dichte / Tk Yk C'k winkel E
Kohasion | [kN/mq | [kN/m?] | [kN/m?Z] | '@ °
[MN/m?]
[Grad]
1) Auffiillung, gemischt-
E‘i’;“?san dia bis stark san. | sehrlocker | 17-18 8-9 0 275-30| 5-10
di 'schluff? bis stark locker 18 -19 9-10 0 30 10-20
g, seiuthg mitteldicht | 19-20 | 10-11 0 30-325| 20-30
schluffig, teils schwach
tonig, teils steinig
g beds | st [ 19-20 [ oot [ 2-a | a7 [ 4o
sandi 'schwagch bis stark steif — halbfest | 19,5 -20,5| 9,5 - 10,5 3-5 27,5 6-8
andig, . halbfest 20 - 21 10 - 11 4-6 27,5 8-10
kiesig, schwach tonig
breiig — weich 17 -18 7-8 0-2 22,5 1-3
gz:mi?fgfchhrcvach sandi weich 18 8 1-3 225-25 2-4
bis san'dig schwach tor?ig weich - steif 18 -19 8-9 2-4 25 4-6
bis tonig s:chwach kiesig steif 19 9 3-35 25-275 6-8
bis kiesi' steif — halbfest | 19 - 20 9-10 4-6 27,5 8-10
9 halbfest 20 - 21 10 - 11 6-8 27,5 10-12
4) Hangschutt / -lehm
Kies, sandig bis stark san- sehr locker 18-19 9-10 0 275-30| 10-20
dig, schluffig bis stark locker 19-20 10 - 11 0 30 20-30
schluffig, schwach tonig mitteldicht 20 - 21 11-12 0-2 30-325| 30-40
bis tonig
5) Tonschiefer, zersetzt
:’iz‘t"" zersetztbis entfes- |\ oioh — steif | 185-19 | 85-09 1-3 |25-275| 3-5
Sghluff schwach sandi steif — halbfest | 19 - 20 9-10 4-6 27,5 8-10
bis san'di schwach tor?i halbfest 20 - 21 10 - 11 6-8 27,5 10-12
IS sandig, ¢ 9 | halbfest—fest | 21-22 | 11-12 | 8-10 [275-30| 12-15
bis tonig, teils schwach
kiesig bis kiesig
6) Tonschiefer, zersetzt
:’iz‘t"" zersetzt bis entfes- mitteldicht | 19-20 | 10-11 0-2 [30-325| 30-50
Kiges / Sand, schwach dicht 20 - 21 11 -12 0-3 325-35| 50-70
schluffig bis stark schiuf- sehr dicht 21 -22 12-13 0-4 35 70 -100
fig, schwach tonig
(M y/y'x = Charakteristischer Wert fiir die Wichte / Wichte unter Auftrieb
(@) Charakteristischer Wert fiir die Kohasion des konsolidierten bindigen Bodens
@) Charakteristischer Wert fiir den inneren Reibungswinkel des nichtbindigen- und des konsolidierten
bindigen Bodens
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Eine geotechnische Klassifikation der angetroffenen Boden- und Felszersatzhorizonte nach
DIN 18300, DIN 18301 (in VOB-C 2012), DIN 18196 und ZTVE-StB 09 ist in der nachfolgenden

Tabelle 3 wiedergegeben.

Tabelle 3:

Bodenklassen, Bodengruppen, Frostklassen — VOB-C 2012

bis stark schluffig, schwach tonig

Bodenmaterial Bodenklasse | Bodenklasse | Bodengruppe Frostklasse
(DIN 18300) | (DIN 18301) | (DIN 18196)

1) Auffiillung, gemischtkdrnig BN 2

Kies, sandig bis stark sandig, 45D BB 2 (0] £3

schluffig bis stark schluffig, teils 2

schwach tonig, teils steinig BS1

2) Auffiillung, bindig

Schluff, sandig bis stark sandig, _ =1)9) BB2-BB3 -

schwach bis stark kiesig, 4-5 BS 12 [TL, UL, SU] F3

schwach tonig

3) Hanglehm

Schluff, schwach sandig bis san- 4509 BB1-BB3 TL, UL, UM £3

dig, schwach tonig bis tonig, BS 12 sU

schwach kiesig bis kiesig

4) Hangschutt / -lehm BN 2 SO ST*

Kies, sandig bis stark sandig, _ 1) _ ~

schluffig bis stark schluffig, 4-5 BB 1 E’)B 3 ?UUL' (.J;_-[) F3

schwach tonig bis tonig BST !

5) Tonschiefer, zersetzt bzw. UL - UM

zersetzt bis entfestigt BB2 - BB 4 TL-TM

Schluff, schwach sandig bis san- 4 - 699 EV1 ED 12 ME-VZ9 F3

dig, schwach tonig bis tonig, teils ’ ME-VEY

schwach kiesig bis kiesig

6) Tonschiefer, zersetzt bzw. BN 2 SO GO

zersetzt bis entfestigt _ ) _ '\/73)

Kies / Sand, schwach schluffig 4-6 BB2-BB3 ME Vz3) F3

FV1,FD 12 ME-VE

klasse 7 (VOB-C 2012) zu rechnen.

einzustufen.

) Einzelne Gesteinsbruchstiicke / Bauschuttreste kénnen méglicherweise BlockgréRe erreichen. Nach DIN 18300 sind diese je
nach Seitenldnge in die Bodenklassen 5 bis 7 einzuordnen. Es wird diesbeziiglich auf die Angaben in der DIN 18300 verwiesen.
2) Das lokale Vorhandensein von Béden und Festgesteinen der Bohrbarkeitsklassen = BS 1, 2 FV 1 und = FD 1 kann auf Grundlage
der durchgefiihrten Baugrunderkundungen nicht ausgeschlossen werden.
3) Felsgruppe geméaR ,Merkblatt {iber Felsgruppenbeschreibung fiir bautechnische Zwecke im StralRenbau®, Forschungsgesell-
schaft fir StralRen- und Verkehrswesen - Arbeitsgruppe ,Erd- und Grundbau”.
4 Das zersetzte Gestein (BKL 4 — 5, VOB-C 2012) geht ohne scharfe Grenzen in einen entfestigten (BKL 6, VOB-C 2012) bis an-
gewitterten Zustand (BKL 7, VOB-C 2012) liber. Bis zu den im Rahmen der Baugrunderkundung erreichten Endteufen sind die
zersetzten, z. T. entfestigten Gesteine noch als Bodenklasse 4 - 5 (VOB-C 2012) einzustufen. Unterhalb dieser Teufen aber
auch innerhalb der Zersatz- und Verwitterungszonen ist mit dem Auftreten von weniger verwittertem Festgestein der Boden-

9 In stark aufgeweichter Form (breiig und breiig bis weichplastisch) sind die Lehmbéden in die Bodenklasse 2 (VOB-C 2012)
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4.4

Einteilung des Baugrundes in Homogenbereiche

In der nachfolgenden Tabelle 4 ist die Einteilung der angetroffenen Baugrundschichten in
Homogenbereiche fiir die einzelnen Gewerke dargestellt. Sollten im Rahmen der weiteren

Planungsphase Anderungen im Bauablauf erkennbar werden, die momentan noch nicht ab-

sehbar sind und damit weitere Zuordnungen zu den entsprechenden Homogenbereichen er-

forderlich werden, so sind ergdnzende Empfehlungen des zustadndigen Gutachters der Geo

Service Glauchau GmbH einzuholen.

Tabelle 4: Einteilung der Baugrundschichten in Homogenbereiche

Baugrundschicht

Homogenbereiche

Ramm:-, Riittel-,

Horizontalspiil-

tigt, gemischtkornig

. Erdbau Bohrarbeiten Verpress- .
gemalt Tab.2und3 | 5|\ 18300) | (DIN18301) |  arbeiten tzgma{gggi')‘
(DIN 18304)
1) Auffiillung, gemischt-
kérnig A
LA I.B
2) Auffiillung, bindig I1.B
3) Hanglehm, breiig -
weich, weich, weich - I.C l.C
steif
3) Hanglehm, mind. steif
n. e. n. e.

I.D I.B
5) Tonschiefer, zersetzt
und zersetzt bis entfes-
tigt, bindig, mind. steif
4) Hangschutt / -lehm,
gemischtkornig I1.A

I.E
6) Tonschiefer, zersetzt
und zersetzt bis entfes- .D

n.e. gemal vorliegendem Auftrag vom 10.10.2017 und den unter Kapitel 2 aufgefiihrten Unterlagen

nicht erforderlich
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Der nachfolgenden Tabelle 5 kdnnen die fiir das Gewerk Erdbau (DIN 18300) relevanten bo-
denmechanischen Kennwerte enthommen werden:

Tabelle 5: Bodenmechanische Kennwerte der Homogenbereiche fiir Erdbau

Kennwerte /

Homogenbereiche

Eigenschaften LA .B 1.C 1.D L.E
KorngréRenverteilung . .
0/10/30/40 bis 0/15/15/50 bis
Ton / Schluff / Sand / 110730/ 5/35/20/30 bis 30/60/10/0 /15/15/
Kies [%] 30/45/20/5 30/20/35/15
Anteil an Steinen [%]? 0 - 207 0-10 0-207
Anteil an Blécken [%]? 0-57 0 0-107
Anteil an groRen o7 _ &)
Blécken [%]? 0-2 0 0-5
Wichte [kN/m?3]" 16 — 22 16 — 20 18 -22 17 - 23
undranierte Scherfestig- _ 6 _ _ B 6
keit [kN/m?|9 0-200 0-50 50 - 300 0-150
Wassergehalt [%]" 10 - 20 35-45 15-35 10 - 45
. . breiig - weich... steif... breiig - weich...
Konsistenz" steif...halbfest®
weich - steif halbfest - fest steif — halbfest®
Plastizitat leicht® leicht — mittel leicht®
Plastizitatszahl 4-159 4 -25 4-159
Konsistenzzahl!" 0,75 ->1,09 0,4-0,75 0,75->1,0 04 ->1,09
Lagerungsdichte Ip? 0,1-03 n. e. 0,1-1,0
Organischer Anteil [%]? 0-5 0-2 0-2
_ _ SU, ST*, GU, GT*
Bodengruppe DIN 18196 [GU, SU, TL, UL] TL-TM, UL - UM, SU (UL, TL)
Frostempfindlichkeits- 3
klasse nach ZTVE-StB 17
Einbauklasse nach 7 99 5799 719
LAGAS )
Hanglehm /
Tonschiefer, Hangschutt / lehm,
Auffiillung, Hanglehm, zersetzt bzw. | Tonschiefer, zersetzt
ortstibliche Bezeichnung gemischtkornig, breiig - weich... zersetzt bis bzw. zersetzt bis
bindig weich - steif entfestigt, entfestigt, gemischt-
bindig, mind. kornig
steifplastisch
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Der nachfolgenden Tabelle 6 konnen die bodenmechanischen Parameter fiir das Gewerk

Ramm- / Rittel- und Verpressarbeiten (DIN 18304) entnommen werden.

Tabelle 6: Bodenmechanische Kennwerte der Homogenbereiche fiir Ramm-, Riittel- und

Verpressarbeiten
Kennwerte / Homogenbereiche
KorngroBenverteilung 0/15/15/50 bis | 5/30/20/25 bis | 5/35/20/30 bis | 5/10/15/50 bis
Ton / Schluff / Sand / Kies
[%] 30/20/25/25 30/60/10/0 30/60/10/0 15/25/30/30
Anteil an Steinen [%]? 0-207 0-207 0-10 0-207
Anteil an Blécken [%]? 0-107 0-107 0 0-107
Anteil an groBen .
_£7) '~} - 57)
Blocken [%]? 0-5 0-5 0 0-5
Wassergehalt [%]" 10 - 45 10-35 35-45 10 - 45
Plastizitat leicht® leicht — mittel leicht — mittel leicht®
Plastizitatszahl 4 - 159 4-25 4-25 4 — 159
Konsistenzzahl" 04->1,09 0,75->1,0 0,4-0,75 0,4 ->1,09
Lagerungsdichte Ip 0,1-0,5 n. e. n. e. 04-1,0
[c0], [TL, UL, SO,
Bodengruppe DIN 18196 SU, ST*, GU, GT* | TL, TM, UL, UM, | TL, UL, UM, SU SU, GU
(UL, TL) sO
Auffiillung, bin-
. dig, .
Auffiillung, Tonschiefer,
. . Hanglehm / Hanglehm,
gemischtkornig, . 8 zersetzt und
. . Tonschiefer, breiig - .
ortstibliche Bezeichnung Hangschutt / - , , zersetzt bis
zersetzt und weich...weich - .
lehm, . . entfestigt,
, . zersetzt bis steif ) -
gemischtkornig . gemischtkornig
entfestigt,
mind. steif

Fir die Tabellen 5 und 6 gilt:

D) Kennwerte zum Zeitpunkt der AuBenarbeiten. In Abhangigkeit der vorherrschenden Witterungsbedingun-
gen konnen die Boden hohere oder niedrigere Wassergehalte und damit verbunden verdnderte Dichten,
Scherfestigkeiten und Zustandsformen (Konsistenz, Konsistenzzahl) aufweisen.

Jo e L& e R

~

Erfahrungswert; mittels dem angewandten Aufschlussverfahren nicht genau bestimmbar.
siehe Kapitel 8 — abfalltechnische Bewertung

charakteristische Werte fiir c,x; der Wert fiir den Reibungswinkel ist mit 0° anzunehmen
abgeleitet vom TOC-Gehalt der LAGA-Untersuchung, Kapitel 8

gilt fir bindige Anteile
aufgrund der in der Geologischen Karte verzeichneten Quarzite ist innerhalb des Felszersatzes bzw. in den

entfestigten Bereichen lokal mit hoheren Anteilen zu rechnen. Ebenso konnen bei verbliebenen Bebau-
ungsresten (z. B. alte Fundamente) hohere Anteile nicht ausgeschlossen werden.

nicht bestimmbar / nicht bestimmt
nicht erforderlich

8) Bereich Verkehrsflachen n. b.
9) Bereich Marktgebiude n.e.
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5. Hydrogeologie
5.1 Hydrogeologische Verhaltnisse / Grundwasserstande
Wahrend der Aulenarbeiten am 07.12. und 08.12.2017 wurde im Uberwiegenden Teil der

Aufschliisse Grund- bzw. Schichtwasser angetroffen. In der nachfolgenden Tabelle 7 sind die
eingemessenen Grund-/ Schichtwasserstande dokumentiert.

Tabelle 7: Grund-/ Schichtwasser wahrend der AuRenarbeiten vom 07.12. / 08.12.2017

Grund- / Schichtwasser | Grund-/ Schichtwasser

Aufschlusspunkt [m unter GOK] [m NHN] Grund- / Schichtwasserleiter
angetroffen frei angetroffen frei

RKS 1 * 1,3 * 559,02 Aufflllung

RKS 2 " 28 " 557,98 Hangsc.hutt /-lehm /
Tonschiefer, zersetzt

RKS 4 * 1,9 -* 559,53 Hangschutt / -lehm

RKS 5 * 1,6 * 559,04 Hanglehm

RKS 6 * 1,1 * 559,04 Hanglehm

* Grund- / Schichtwasseranschnitt nicht feststellbar

Das Grund- / Schichtwasser zirkuliert nach derzeitigem Kenntnisstand in den besser durch-
lassigen Abschnitten der Hangsedimente sowie der lokal tiefer reichenden Auffiillungen. Die
zersetzten Tonschiefer weisen jedoch lokal (RKS 2, RKS 7) auch aufgeweichte Abschnitte auf,
so dass insgesamt von einer diffusen Grund- / Schichtwasserfiihrung auszugehen ist. Ein
einheitlicher Grundwasserspiegel ist nicht ausgebildet. Das Grund- / Schichtwasser bewegt
sich dem natiirlichen Gefalle folgend hangabwarts (in siidliche bzw. stidéstliche Richtung).

Generell kann es in Abhangigkeit von den regionalen Niederschlagsverhéltnissen im gesam-
ten Untersuchungsgebiet zu einer verstarkten Bildung von Hangsicker- / Schichtwasser
kommen. Sowohl das Auftreten als auch die Intensitat von Hangsicker- und Schicht- bzw.
Grundwasser ist vor allem vom jeweiligen Wasserdargebot abhangig und demnach im jahres-
zeitlichen Verlauf entsprechenden Schwankungen unterworfen. Fiir die genaue Festlegung
des Bemessungswasserstandes ist bauseits bei den zustandigen Fachbehorden der ortliche
Grundwasserhdchststand in Erfahrung zu bringen.
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5.2  Durchlassigkeiten

Der natirliche Untergrund im Untersuchungsgebiet ist hydrogeologisch durch schwach bis
sehr schwach durchlassige Hanglehme und bindige Felszersatzmaterialien sowie durch
schwach bis maRig durchlassige gemischtkornige Hangschutt- und Felszersatzmaterialien
gekennzeichnet. Erfahrungsgemal sowie auf Grundlage der durchgefiihrten bodenmechani-
schen Laborversuche konnen fir die im Untersuchungsgebiet anstehenden Bdden folgende
hydraulische Durchlassigkeitsspannen angegeben werden:

Hanglehm / Fels, zersetzt, bindig: ~1*10"bis1*10°m/s
Hangschutt / Fels, zersetzt, gemischtkornig: ~5%108bis1*10%m/s

Mit zunehmender Tiefe geht der zersetzte bzw. zersetzte bis entfestigte Tonschiefer in einen
angewitterten bis unverwitterten Zustand uber. Erfahrungsgemal stellen die Tonschiefer
bzw. die Quarzite einen weiteren Grundwasserleiter im Untersuchungsgebiet dar. Die Was-
serwegsamkeit dieses Kluftgrundwasserleiters ist vom Trennfldchengefiige (Anzahl und Off-
nungsweite der Kliifte) abhdngig. Angaben zu dessen Durchlassigkeit konnen auf Basis der
vorliegenden Erkundungsergebnisse nicht gemacht werden.

Generell ist festzustellen, dass vor allem die bindigen Auffiillungen, Hanglehme und Felszer-
satzmaterialien die anfallenden Wassermengen stetig aber langsam aufnehmen, wobei die
Konsistenzeigenschaften verandert werden. Die Wasserabgabe erfolgt ebenfalls langsam,
wobei die Wasserwegsamkeiten innerhalb der bindigen Schichten im Wesentlichen vom je-
weiligen Anteil an Sand-/ Kieskorn abhangig sind. Hierbei ist zu beachten, dass vorerst noch
trockene Bodenanschnitte im Lehmbereich im Laufe unterschiedlicher Zeitraume entwassern
und es somit auch im Bereich der Lehmbdden zum Austritt von Grund- / Schichtwéassern
kommen kann. Ein einheitliches Niveau der zusitzenden Wasser ist dabei nicht oder nur
schwer auszumachen.

Des Weiteren ist anzumerken, dass aufgrund der geringen Durchlassigkeit der oberflachennah
anstehenden bindigen Bdden bei Starkregenereignissen sowie in Tauperioden das anfallende
Wasser sehr langsam versickert. Dies kann zu einem Aufstau des Wassers bis zur Gelande-
oberkante fiihren.

B:\Projekte\2017\GS-17-1014-15 BG\14-15 GA.doc -18 -



GS-17-1014-15BG Geo Service Glauchau GmbH

5.3  Ergebnisse und Auswertung des Versickerungsversuches

Zur Ermittlung der Durchlassigkeit der anstehenden natiirlichen Bodenmaterialien wurde in
dem Aufschluss RKS 2A ein Versickerungsversuch durchgeftihrt.

Die Durchfiihrung des Versuches erfolgte als so genannter ,open-end-test” gemal den Vor-
gaben des USBR mit fallender Druckhche im Bereich der anstehenden Hangsedimente. Die
entsprechenden Angaben hinsichtlich Grundwasserstand, Verrohrung und Bohrlochsohle sind
der Anlage 6 zu entnehmen.

Die Auswertung des Versickerungsversuches erfolgte unter Berlicksichtigung des theoretisch
moglichen Strémungsbereiches. Gemal dem Arbeitsblatt DWA-A 138 der Deutschen Vereini-
gung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (April 2005) kann der hieraus ermittelte
k-Wert fiir die Dimensionierung von Versickerungsanlagen verdoppelt werden (ungesattigte
Bodenzone). Nach den Versuchsergebnissen kann den Hangsedimenten folgende Durchlas-
sigkeit zugeordnet werden:

RKS 2A zwischen 1,45 m und 1,6 m unter GOK: ke = 7,4 * 107 m/s (Versuchsergebnis)
Nach o. g. Arbeitsblatt ergibt sich ein ansetzbarer Durchlassigkeitsbeiwert von

ke=1,5*10% m/s.

5.4  Beurteilung der Versickerungsmdoglichkeiten

Nach dem Arbeitsblatt DWA-A 138 der Deutschen Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwas-
ser und Abfall e. V. (April 2005) wird eine entwadsserungstechnische Versickerung in Locker-
gesteinen bei Durchlédssigkeitsbeiwerten von ki = 1 x 10 m/s bis 1 x 10® m/s als sinnvoll
angesehen. Bei ki —Werten < 1 x 10° m/s besagt o. g. Regelwerk, dass eine Entwésserung
ausschlieBlich durch Versickerung mit zeitweiliger Speicherung nicht von vornherein gewahr-
leistet ist, so dass eine ergdanzende Ableitungsmdglichkeit vorzusehen ist (z. B. Uberlauf an
ortliches Kanalnetz).

Die gepriiften natiirlichen Bodenmaterialien (Hangsedimente) sind im Bereich des durchge-
fihrten Versickerungsversuches als ,schwach durchlassig” nach DIN 18130 einzustufen.

Unter Bertlicksichtigung der insgesamt ermittelten Bodenprofile und Kornverteilungen (siehe
Anlage 3) ist der natiirliche Untergrund tberwiegend als ,schwach durchlassig” bis ,sehr
schwach durchlassig” nach DIN 18130 zu bewerten. Weiterhin ist zu beriicksichtigen, dass
die Oberkante des Festgesteins im Untersuchungsbereich schwankt und z. T. nur in geringer
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Tiefe unterhalb der Gelandeoberkante verlauft, insbesondere, wenn im Bereich der geplanten
Zufahrt zum Gelande ein Abtrag bis auf den zersetzten Fels erfolgt.

Daher ist eine Versickerung der anfallenden Niederschlagswésser des Grundstiickes (Dach-
flachen sowie befestigte AuRenanlagen) in die natiirlichen Boden unter Beriicksichtigung der
ermittelten Durchlassigkeiten und der Standortgegebenheiten nicht zu empfehlen. Des Weite-

ren sind bei einer Einleitung von Niederschlagswasser in den Untergrund Verndassungen an-
grenzender Verkehrsflachen und Geb&dude (hangabwarts) zu befiirchten.

Die Grundstiicksentwasserung sollte mit Anschluss an das bestehende ortliche Kanalsystem
erfolgen. Unabhangig von unseren Empfehlungen sind zusatzlich unbedingt die zustandigen
Fachbehorden beziiglich der zuldassigen Rahmenbedingungen bei der Versickerung von Nie-
derschlagswéassern zu befragen bzw. die Planung im Vorfeld des eigentlichen Genehmi-
gungsverfahrens mit diesen abzustimmen.

5.5 Betonaggressivitat / Korrosionswahrscheinlichkeit

Betonaggressivitdt geméaR DIN 4030
Aus dem in der RKS 1 angetroffenen Grund-/ Schichtwasser wurde mittels Schopfgerat eine

Probe entnommen. Diese wurde hinsichtlich Betonaggressivitat gemal DIN 4030 und Stahl-
aggressivitat nach DIN 50929 untersucht. Die Analysen, welche in dem Priifbericht in der An-
lage 7.1 zusammengestellt sind, wurden durch die Eurofins Umwelt Ost GmbH in Freiberg
durchgefiihrt.

In der nachfolgenden Tabelle 8 (umseitig) sind die analysierten Parameter den Grenzwerten
nach DIN 4030 gegentibergestellt.
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Tabelle 8: Gegeniiberstellung der analysierten Parameter und der Grenzwerte fir die
Expositionsklassen bei chemischem Angriff durch natiirliche Wasser

Grenzwerte der Expositionsklassen Wasserprobe
Parameter XA1 XA2 XA3
(schwach angrei- | (maRig angrei- (stark angrei- RKS 1
fend) fend) fend)
pH-Wert 6,5-5,5 <55-45 >45und 24,0 6,7
kalklosende > 100 bis zur
15-40 >40-100 <50
Kohlensaure [mg/I] Séttigung
Ammonium [mg/I] 15-30 >30-60 >60-100 < 0,06
> 3000 bis zur
Magnesium [mg/I] 300-1.000 >1.000 - 3.000 o 31
Sattigung
Sulfat [mg/I] 200-600 > 600 -3.000 >3.000 und = 6.000 54

Gemal den vorliegenden Analysenergebnissen der Eurofins Umwelt Ost GmbH, Freiberg ist
die untersuchte Wasserprobe RKS 1 gemaR DIN 4030 als nicht betonangreifend (keine Expo-
sitionsklasse) zu bewerten.

Korrosionswahrscheinlichkeit gemaR DIN 50929
Die Auswertungen des Grundwassers (RKS 1) hinsichtlich der Korrosionswahrscheinlichkeit

(Anlage 7.2) ergab eine gute Giite der Deckschichten auf feuerverzinkten Stahlen im Unter-

wasserbereich, im Bereich der Wasser/Luft-Grenze ist diese als befriedigend einzuschatzen.

Im Unterwasserbereich sowie im Bereich der Wasser/Luft-Grenze ist die Wahrscheinlichkeit
sowohl fur Mulden- und Lochkorrosion als auch fir Flachenkorrosion als sehr gering einzu-
schatzen.

Die ausflihrliche Beurteilung des Grundwassers gemall DIN 50929 ist der Anlage 7.2 zu ent-
nehmen.
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6. Baugrundbeurteilung / Griindungsempfehlung
6.1 Allgemeine Vorbemerkungen

Das Untersuchungsgebiet ist nach DIN EN 1998-1 / NA: 2011-01 Teil der Erdbebenzone 0 und
gehort zur Untergrundklasse R.

Im Zusammenhang mit den ErdbaumalRnahmen sowie den Verdichtungsarbeiten wird die
Durchfiihrung eines Beweissicherungsverfahrens fiir die angrenzenden Geb&aude und Ver-
kehrswege empfohlen.

Wie bereits in Kapitel 2.1 erwahnt, soll die OK FFB im Marktgeb&dude auf einem Hohenniveau
von ~ 560,55 m NHN eingestellt werden. Fir die weiteren Empfehlungen gehen wir von einer
herkdmmlichen Flachgriindung Uber Streifen- und Einzelfundamente aus. Unter Beriicksichti-
gung der Lage des Geladndes innerhalb der Frosteinwirkungszone Ill miissen die Fundamente
zur Gewabhrleistung einer frostsicheren Griindung = 1,2 m in den Untergrund einbinden. Die
Oberkante der Anlieferungsrampe liegt am tiefsten Punkt erfahrungsgemal ~ 1,3 m tiefer als
die OK FFB im Marktgebaude, so dass deren Griindungsniveau entsprechend ~ 1,3 m tiefer
bei ~ 558,05 m NHN liegt.

Der Untergrund im Bereich des geplanten Marktgebaudes wird gemal den Erkundungsergeb-
nissen oberflachennah aus bindigen bis gemischtkdrnigen Hangsedimenten in iberwiegend
steifplastischer, steifplastischer bis halbfester und halbfester, lokal weichplastischer und brei-
ig - weichplastischer Konsistenz bzw. sehr lockerer bis mitteldichter Lagerung aufgebaut, die
zur Tiefe hin in bindige bis gemischtkdrnige Felszersatzmaterialien ibergehen. Die Zersatz-
materialien zeichneten sich zum Zeitpunkt der AuBenarbeiten lberwiegend durch halbfeste,
lokal weich- bis steifplastische Zustandsformen bzw. eine mitteldichte bis dichte und sehr
dichte Lagerung aus. Anthropogene Auffiillungen sind nur im Bereich der Aufschliisse RKS 4
und 7 (Achse Windfang — Personalraum) bis zu einer Tiefe von max. ~ 1,0 m vorhanden.

Grund- bzw. Schichtwasser wurde zum Zeitpunkt der AuBlenarbeiten in Tiefen zwischen
~ 1,1 m (Bereich RKS 6) und ~ 2,8 m unter GOK (Bereich RKS 2) angetroffen.

Die anstehenden Hangsedimente bzw. Felszersatzmaterialien in mindestens steifplastischer
Form bzw. mitteldichter Lagerung sind im Hinblick auf das geplante Bauvorhaben als ausrei-
chend tragfahig zu bewerten und konnen zum Lastabtrag fiir das Marktgebaude genutzt wer-
den. Die anthropogenen Auffiillungen und aufgeweichten bindigen natirlichen Horizonte
weisen hingegen keine ausreichende Tragfahigkeit auf und sind daher generell zu durchgrin-
den.
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6.2  Grindungsempfehlung — Einzel- und Streifenfundamente

Zur Baugrundbeurteilung im Bereich des geplanten Marktgebdudes sind die Aufschliisse RKS
4, 5,6 und 7 sowie DPH 2 (siehe Anlage 2.2) heranzuziehen.

Unter Zugrundelegung der o. a. Rahmenbedingungen und einer frostfreien Einbindung der
Einzel- und Streifenfundamente liegen die Griindungssohlen (angenommene UK Fundamente
bei ~ 559,35 m NHN) nach den Sondierergebnissen iberwiegend in bindigen Hangsedimen-
ten, die aufgrund des Grund- / Schichtwassereinflusses wechselhafte Zustandsformen von
breiig — weichplastisch bis steifplastisch — halbfest aufwiesen. Im Bereich der RKS 6 folgen
unterhalb des o. a. Griindungsniveaus stark aufgeweichte Hanglehme in nur breiig — weich-
plastischer Zustandsform.

Die aufgeweichten bindigen Bodenmaterialien sowie anthropogene Auffiillungen sind generell
aus der Griindungssohle zu entfernen. Dazu ist nach den Erkundungsergebnissen im Bereich
der RKS 5 ein Mehraushub von ~ 0,3 m, im Bereich der RKS 6 von ~ 1,5 m erforderlich. Die
Griindungssohle hat generell in mindestens steifplastischen Hanglehmen bzw. gemischtkor-
nigen Bodenmaterialien zu liegen. Die Aushubsohle in gemischtkérnigen Erdstoffen ist sorg-
faltig statisch (Grundwassereinfluss) nachzuverdichten. Die aus dem Mehraushub
resultierenden Differenzen zwischen Aushubsohle und Unterkante des statischen Fundamen-
tes sind mittels Magerbeton im Fundamentgrundriss oder alternativ mittels eines lagenweise
zu verdichtenden Mineralgemischs (im Hinblick auf die Lage in der TWS-Zone IIl nur Natur-
steinschotter) im Lastausbreitungswinkel von 45° ab Fundamentunterkante auszugleichen.
Nach dem Aushub ist direkt eine Sauberkeitsschicht aus Magerbeton einzubringen, um ein
sekundares Aufweichen der anstehenden bindigen Béden zu vermeiden.

Bei einer Griindung auf den mindestens steifplastischen Hanglehmen / bindigen Felszersatz
bzw. dem gemischtkornigen Hangschutt / -lehm (nachverdichtet) sind folgende maximale
Bemessungswerte des Sohlwiderstandes zulassig:

e Ord < 170 KN/m? fiir Streifenfundamente mit einer Breite 0,7 m < b < 1,0 m, Fundament-
mindesteinbindetiefe t = mind. 1,2 m

e Ord < 190 KN/m2 fir Einzelfundamente mit einem Seitenverhéltnis a/b < 1,5 (1,0m < b <
1,5 m), Fundamenteinbindetiefe t = mind. 1,2 m

Uberschlagige Setzungsberechnungen ergaben, dass mit den oben angegebenen maximalen
Bodenpressungen mit Setzungen < 2,5 cm zu rechnen ist. Die Setzungsdifferenzen aufgrund
unterschiedlicher Fundamentdimensionen und Lastabtragungsbdden bzw. Bodenprofile kén-
nen bis zu 1,5 cm betragen. Dabei stellen sich erfahrungsgemal etwa 50 — 60 % der Setzun-
gen bereits wahrend der Rohbauphase ein. Die Berechnungen wurden nach EC 7 fiir den
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kennzeichnenden Punkt einer Rechtecklast und unter Zugrundelegung der erbohrten Boden-
profile durchgefiihrt. Die Berechnung des Grundbruches erfolgte gemafl} DIN 4017:2006.

6.3  Hinweise zur Errichtung der FuBbodenkonstruktion und Verkehrsflachen
6.3.1 Planum fiir FuBbodenkonstruktion und Verkehrsflachen

Das Erdplanum sowohl fiir die FuRbodenkonstruktion als auch fiir die Verkehrsflachen wird
voraussichtlich iberwiegend in den bindigen Hangsedimenten, untergeordnet (Bereich RKS 1,
2A) in den anthropogenen Auffiillungen bzw. den Felszersatzmaterialien / entfestigtem Fels
(Bereich RKS 3) zu liegen kommen.

Auf den anstehenden Lehmhorizonten bzw. den Auffiillungen wird die ausreichende Tragfa-
higkeit (Ev2 = 45 MN/m?; Ev2/Evi < 2,5) erfahrungsgemafl ohne vorherige bodenverbessernde
MalRnahmen nicht erreicht. Bei Niederschlagen kommt es insbesondere bei dynamischer Be-
anspruchung durch Baufahrzeuge zusatzlich zu einem Aufweichen dieser Boden. Daher soll-
ten schon im Vorfeld Bodenverbesserungsmallnahmen oder eine Verstarkung der
erforderlichen Tragschichtméachtigkeit einkalkuliert werden.

Um ein ausreichend tragfahiges Erdplanum zu schaffen, wird empfohlen, die FuRbodenkon-
struktion sowie den Verkehrsflachenoberbau einheitlich liber ein ordnungsgemaR aufgebau-
tes Bodenpolster zu griinden. Hierfir ist wie folgt vorzugehen:

- Bodenaushub bis mindestens 0,3 m unter geplantes Erdplanum. In stark aufge-
weichten Abschnitten ist der Aushubbetrag nach ortlicher Angabe des Gutach-
ters zu erhohen.

- Nicht verdichtbare Bestandteile wie z. B. organische Einlagerungen oder anthro-
pogene Fremdbestandteile (Fundamentreste u. &.) sind zu entfernen.

- Im Bereich der vorhandenen Schachte (Rechteck-Schacht und Kreisring-Schacht
mit Betonabdeckungen) ist bei einem geplanten Riickbau verdichtungsfahiges
Material (im Hinblick auf TWS-Zone Il nur Natursteinschotter bis Kornung
0/100) lagenweise einzubauen und zu verdichten (weitere Hinweise siehe un-
ten).

- Die Aushubsohle ist bei trockenen Witterungsbedingungen statisch nachzuver-
dichten.

- Es wird empfohlen, auf die nachverdichtete Aushubsohle ein Geovlies zu verle-
gen, um ein sekundares Eindriicken des Bodenpolsters in den bindigen bzw.
feinkornreichen Untergrund zu vermeiden.

- Auf den nachverdichteten Untergrund bzw. das Geovlies erfolgt der lagenweise,
kontrolliert verdichtete Aufbau eines mindestens 0,3 m machtigen Bodenpols-
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ters. Das Mineralgemisch ist lagenweise statisch verdichtend einzubauen, wobei
die einzelnen Lagen eine maximale Schiitthohe von 0,2 m aufweisen diirfen.

- In Anlehnung an die ZTVE-StB 17 sollten zum Aufbau des Bodenpolsters Mine-
ralgemische der Bodenarten GW, Gl, GU (alternativ: SW, SI, SU) eingesetzt wer-
den, welche im eingebauten Zustand eine Verdichtung / Tragfahigkeit von
Der = 98 % aufweisen miissen. Der Nachweis der ausreichenden Verdichtung hat
gemal DIN 18125 sowie mittels Lastplattendruckversuchen gemald DIN 18134
zu erfolgen. Auf der OK des Bodenpolsters (= OK Planum) ist folgendes Verfor-
mungsmodul nachzuweisen:

Evz > 45 MN/m?
Ev2/Ev1 < 2,5.

- Die einzelnen Schiittlagen und die Oberflaiche missen wahrend langerer Ar-
beitszeitunterbrechungen eben hergestellt sein und das fiir eine Entwasserung
notwendige Gefalle besitzen.

- Es wird empfohlen, die BaumalRnahme wahrend einer trockenen, niederschlags-
armen Witterungsperiode durchzufihren.

- Um die anstehenden Boden in ihren Eigenschaften, insbesondere hinsichtlich der
Verdichtbarkeit nicht nachteilig zu verandern, empfehlen wir, die Erdarbeiten bei
einsetzenden Niederschlagen einzustellen.

- Die Aushubsohle ist vor sekundaren Aufweichungen infolge von Nieder-
schlagsereignissen z. B. mittels Folien oder einer Sauberkeitsschicht zu schiit-
zen.

Wir empfehlen grundsatzlich die Anlage von Probefeldern, um die optimale Austausch- bzw.
Verbesserungsstarke zu ermitteln.
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6.3.2 FuBbodenkonstruktion

Auf das gemal den Vorgaben in Kapitel 6.3.1 verbesserte und ausreichend tragfahige Erdpla-
num ist dann die Tragschicht aufzubringen. Die Tragschicht ist aus gut verdichtbarem, kapil-
larbrechendem Schottermaterial (z. B. Kérnung 0/32 bis 0/45) in einer Mindeststarke von
0,3 m herzustellen. Auf der Oberkante der Tragschicht ist ein Verformungsmodul von Ey, = 70
MN/m?2 (Ev2/Evs < 2,3) mittels statischen Lastplattendruckversuchen nachzuweisen.

E,, UK FFB 2 70 MN/m?
v e

Tragschicht (z. B. Kérnung 0/45)

Z 30 cm

Il\

Z 30cm

I\

Geovlies

Abb. 1: Prinzipskizze zu den empfohlenen bodenverbessernden MalRnahmen

6.3.3 Zu errichtender Verkehrsflachenoberbau

Nachdem das Planum, wie unter Kapitel 6.3.1 beschrieben, hergestellt wurde und (ber die
entsprechende Tragféhigkeit verfiigt (Evz = 45 MN/m?, Ev2/Ev1 < 2,5), kann der Verkehrsfla-
chenoberbau gemal RStO 12 aufgebaut werden.

Die im Planumsbereich der Verkehrsflachen anstehenden Boden sind der Frostempfindlich-
keitsklasse F 3 (sehr frostempfindlich) zuzuordnen. GemaR RStO 12 sind in Abhangigkeit der
im Untergrund befindlichen Béden und der Belastungsklassen folgende Richtwerte fiir den
frostsicheren Stralenoberbau anzusetzen (Tabelle 6 der RStO):

60 cm (Belastungsklasse Bk3,2 bis Bk1,0; Frostempfindlichkeitsklasse F 3)

50 cm (Belastungsklasse Bk0,3; Frostempfindlichkeitsklasse F 3)
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Durch die Bertiicksichtigung ortlicher Verhaltnisse wie Frosteinwirkungszone, Wasserverhalt-
nisse, etc. (Tabelle 7 der RStO) ergeben sich Mehr- oder Minderdicken, die seitens des Planers
auf der Grundlage ortlicher Kenntnisse festzulegen sind. Entsprechend den durchgefiihrten
Baugrunderkundungen ergeben sich bisher folgende geotechnische Randbedingungen:

e Frostempfindlichkeitsklasse F 3

e unglinstige Wasserverhaltnisse nach RStO 12, Grund- oder Schichtwasser dauernd

oder zeitweise hoher als 1,5 m unter Planum (+ 5 cm)
e Frosteinwirkungszone Il (+ 15 cm)

Weitere Mehr- oder Minderdicken ergeben sich durch die Bertlicksichtigung der Lage des Ge-
landes und der Ausfiihrung der Randbereiche. Diese Einstufung hat durch den Planer zu er-
folgen.

Die Anforderungen an Verdichtungsgrad und Verformungsmodul des Oberbaus und des Un-
tergrundes bzw. Unterbaus sind in den genannten einschlagigen Technischen Vertragsbedin-
gungen und Richtlinien enthalten und richten sich ebenfalls nach den Belastungsklassen.
AuBerdem sind die Bauweisen (Frostschutzschicht, Kies- oder Schottertragschicht, hydrau-
lisch gebundene Tragschicht oder Bodenverfestigung) sowie insbesondere die Art der geplan-
ten Fahrbahndecke (Bitumendecke, Betondecke, Pflasterdecke, usw.) zu beriicksichtigen.

Schottertragschichten und Frostschutzschichten sind aus frostsicherem Schotter- oder Re-
cyclingmaterial der Kérnung 0/45 oder 0/56 aufzubauen und lagenweise mit einem dyna-
misch wirkenden Verdichtungsgerat zu verdichten. Die gemall RStO 12 bzw. ZTVE StB 17
geforderten Verformungsmoduln (i. d. R. auf Erdplanum Ey; > 45 MN/m?, Ey; > 120 MN/m?
auf Tragschicht, Verhaltniswert Ev2/Ev1 < 2,5 bzw. 2,2) sind mittels Lastplattendruckversuchen
gemal DIN 18134 nachzuweisen.

6.4  Baugruben / Wasserhaltung / Abdichtung

Bau- und Fundamentgruben
Gemal DIN 4124 konnen Bau- oder Fundamentgruben mit einer Tiefe bis zu 1,25 m oberhalb

zulaufender Schicht- / Grundwasser senkrecht geschachtet werden. Bei groReren Einbindetie-
fen konnen die Béschungswinkel in den angetroffenen Bodenschichten wie folgt ausgefiihrt

werden:
e Auffillung R <45°
e bindige Boden, mind. steifplastisch R <60°
e erdfeuchte rollige bis gemischtkérnige
und weichplastische bindige Béden R <45°
e nasse rollige bis gemischtkdrnige und breiige bindige Boden R<30°
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Mit nachbrechendem Material muss insbesondere in den Auffiillungen gerechnet werden.

Fir die Ausfiihrung von frei geboschten Baugrubenwanden und Boschungen ist unbedingt die
DIN 4124 (Kapitel 4.1 und 4.2) zu beachten, wonach sich insbesondere bei auftretenden Ver-
kehrslasten Einschrdankungen ergeben bzw. die Durchfiihrung eines Standsicherheitsnach-
weises gemal DIN 4084 erforderlich wird.

Im Hinblick auf die Wasserempfindlichkeit der anstehenden lehmigen und feinkornreichen
Boden empfehlen wir, die Baugrubenwande mittels Folien und die Aushubsohlen durch ein
sofortiges Einbringen einer Sauberkeitsschicht bzw. ebenfalls mittels Folien vor Nieder-
schlagswasser zu schiitzen.

Werden Bau- / Fundamentgruben im Lastausbreitungsbereich von angrenzenden Bauwerken
oder Verkehrswegen (DIN 4123 - Bild 1, Bodenaushubgrenzen) bzw. im Nahbereich anderer
baulicher Anlagen (z. B. Leitungen, Kanéle, Schachte) errichtet, werden Sicherungs- und Un-
terfangungsmalinahmen erforderlich.

Werden Verbaumalnahmen erforderlich, kénnen unter Berlicksichtigung der vorherrschenden
geologischen / hydrogeologischen Verhéltnissen nach derzeitigem Kenntnisstand nicht was-
serdichte Verbauarten (z. B. Tragerbohlverbau) in Verbindung mit einer ausreichend dimensi-
onierten filterstabilen Wasserhaltung eingesetzt werden.

Generell gelten fir alle Verbauarten:
1. Die Sicherheit gegen Grundbruch und hydraulischen Grundbruch der eingebrachten
Baugrubensicherung ist in jedem Fall zu gewahrleisten.
Auf ein dynamisches Einbringverfahren der Verbauelemente ist zu verzichten.
Der Verbau ist erschiitterungsarm einzubringen.
Es sind bevorzugt verformungsarme Verbauarten einzusetzen.
Bei allen Verbauarten ist auf einen kraftschliissigen Anschluss an die umgebenden

o s DN

Bodenschichten zu achten. Es gelten grundsatzlich die Angaben der DIN 4124.

6. Bei dem Riickbau der Baugrubensicherung ist die Verbindung zwischen Fillboden und
Grabenwand zu gewabhrleisten. Hierbei sind die Verbauelemente abschnittsweise so
zu entfernen, dass der Fiillboden in dem freigelegten Baugrubenbereich sofort lagen-
weise eingebracht und verdichtet werden kann. Das Ziehen von Verbauelementen
nach der Rickverfiillung ist unzulassig.

Wasserhaltung

Entsprechend den Ergebnissen der Baugrunderkundung werden bei den erforderlichen Aus-
hubtiefen (Gelanderegulierung, Fundamentgraben) wahrend der Bauphase lokal Grundwas-
serhaltungsmalinahmen erforderlich. Anhand der Erkundungsergebnisse ist erfahrungs-
gemal eine offene, filtersichere Wasserhaltung mittels Pumpensiimpfen / Schmutzwasser-
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pumpen in Verbindung mit einer ordnungsgemafen Fassung und Ableitung des anfallenden
Wassers moglich. Gleiches gilt fiir anfallende Oberflachenwasser, die vor Eintritt in das Bau-
feld Uber einen Graben oder ein Drainagesystem zu fassen und kontrolliert abzuleiten sind.
WasserhaltungsmalRnahmen haben generell filterstabil zu erfolgen, um nachteilige Auswir-
kungen wie z. B. Setzungserscheinungen infolge von Ausspiilungen ausschlieien zu konnen.

Grundsatzlich ist im Hinblick auf die Befahrbarkeit, Bearbeitbarkeit und die Tragféahigkeit des
Erdplanums fiir das gesamte Geldnde eine Tagwasserhaltung mittels Drainagen, Pumpen-
siimpfen und Schmutzwasserpumpen vorzusehen, um Oberflachenwasser abzufiihren.

Generell sind die Auftragnehmerpflichten in Bezug auf WasserhaltungsmaBnahmen in der
ATV DIN 18305 geregelt. Die ATV DIN 18305 ,Wasserhaltungsarbeiten” gilt fir das Auf-, Um-
und Abbauen sowie Vorhalten und Betreiben von Anlagen fiir offene und geschlossene Was-
serhaltungen. Insbesondere ist zu beachten:

e Der Auftragnehmer hat Umfang, Leistung, Wirkungsgrad und Sicherheit der Wasserhal-
tungsanlage dem vorgesehenen Zweck entsprechend nach den Angaben oder Unter-
lagen des Auftraggebers zu den hydrologischen und geologischen Verhéltnissen zu
bemessen.

e Der Auftragnehmer hat die technischen Unterlagen zu liefern, die zum Einhalten der
Auflagen aus den Genehmigungen fiir den Betrieb der Anlage und das Abflihren des
geforderten Wassers erforderlich sind.

e Der Auftragnehmer hat auf Verlangen den Nachweis zu flihren, dass die vorgesehene
Anlage geeignet und ausreichend ist.

Abdichtung
Auf Grundlage der Ergebnisse der Baugrunderkundungen und der Standortverhéltnisse emp-

fehlen wir, zum Schutz gegen von auflen driickendes Schichtwasser nicht wasserdichte, erd-
beriihrte Bauteile (insbesondere Anlieferungsrampe) gemaR der aktuellen Ausgabe der DIN
18533 (2015) abzudichten.

Die Auswahl und Art der Abdichtung muss nach der Angriffsart des Wassers, dem erklarten
Nutzungsanspruch sowie dem Einfluss anderer physikalischer Einwirkungen (im Wesentli-
chen mechanische und thermische Einwirkungen) erfolgen. Die wichtigsten Einwirkungen
werden anhand charakteristischer Merkmale beschrieben. Die Klassifizierung erfolgt entspre-
chend in Wassereinwirkungsklassen (Wx-E), Rissklassen (Rx-E) und Raumnutzungsklassen
(RNx-E).

Die Intensitat der Wassereinwirkung auf die Abdichtung ist von wesentlicher Bedeutung. Zur
Festlegung sind der Bemessungswasserstand, die Bodenart und die Gelandeform zu bertiick-
sichtigen. In der Regel entspricht der Bemessungswasserstand der Gelandeoberflache.
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Die Wasserdurchlassigkeit des Baugrundes ist gemal} den durchgefiihrten Feld- und Labor-
versuchen iiberwiegend als sehr schwach durchlassig bis schwach durchlassig (ks < 1 * 107
m/s) anzugeben. Daher hat die Abdichtung entsprechend der Wasserbeanspruchungsklasse
W2.1-E nach DIN 18533 gegen Stauwasser (maRige Druckwasserbeanspruchung) zu erfol-
gen.

Die weiteren Klassifizierungen und die Wahl der Abdichtungsstoffe obliegen dem zustandigen
Fachplaner.

B:\Projekte\2017\GS-17-1014-15 BG\14-15 GA.doc -30-



GS-17-1014-15BG Geo Service Glauchau GmbH

7. Beurteilung der Aushubmassen fiir den Wiedereinbau / Hinweise zur Bau-
ausfiihrung

7.1 Hinweise zur Bauausfiihrung

Um eine Zerstérung des Bodengefliges bzw. eine Auflockerung der Griindungssohlen zu ver-
meiden, sollten der Aushub der Baugruben / Fundamentgraben und das Herstellen des Pla-
nums rickschreitend mit einem Glattloffel erfolgen. Durch den Aushub aufgelockerte
Bereiche sind bei trockenen Witterungsverhaltnissen statisch nachzuverdichten.

Es ist zu beachten, dass vor allem in den anthropogenen Auffiillungen und dem anstehenden
Tonschiefer Ger6ll- und Steineinlagerungen zu erwarten sind. Des Weiteren ist in diesen Be-
reichen mit einem geologisch bedingten Mehraushub zu rechnen, welcher mittels eines gut
verdichtbaren Mineralgemisches bzw. mittels Magerbeton auszugleichen ist.

Im Bereich der vorhandenen Schéchte sind bei einem geplanten Riickbau die Hinweise zur
Rickverfiillung und Verdichtung in Kapitel 6.3.1 zu beachten.

Sollte das Planum wahrend ungiinstiger Witterungsbedingungen langere Zeit offen liegen, so
ist es in Anlehnung an die ZTVE-StB 17 mit einem ausreichenden Quergefélle anzulegen, da-
mit das Niederschlagswasser besser ablaufen kann.

Des Weiteren ist zu beriicksichtigen, dass die im Untergrund befindlichen bindigen Auffiillun-
gen, bindigen Hangsedimente sowie bindigen Felszersatzmaterialien eine hohe Wasseremp-
findlichkeit aufweisen. Daher kann es wahrend niederschlagsreicher Witterungsperioden zu
starken Aufweichungen dieser Materialien kommen, insbesondere, wenn durch das Befahren
des Planums mit schwerem Gerat eine zusatzliche dynamische Beanspruchung einhergeht.
Es empfiehlt sich daher, im Bereich der BaustraRen eine ~ 0,3 m machtige Schicht aus Grob-
schotter unter Zwischenschaltung eines Geovlieses auf die bindigen Boden aufzubringen.

Sollten sich im Zuge der weiteren Planungsphase Anderungen in griindungstechnischer Sicht

ergeben, so sind erganzende Empfehlungen vom zustandigen Baugrundgutachter der Geo
Service Glauchau GmbH anzufordern.
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7.2  Wiedereinbaufahigkeit der Bodenmaterialien

Im Zuge der BaumalRnahme fallen nach derzeitigem Kenntnisstand folgende Aushubmateria-
lien an:

Auffiillung (Homogenbereiche .A und 1.B)
Die Auffiillungsmaterialien eignen sich aufgrund der heterogenen Zusammensetzung, der

anthropogenen Fremdbestandteile und teils unglinstigen Zustandsformen nicht fiir einen
Wiedereinbau. Die Materialien sind gemaR der abfalltechnischen Einstufung (Kapitel 8) fach-
gerecht zu entsorgen.

Hanglehm, breiig — weich, weich, weich — steif (Homogenbereich 1.C)

Die stark aufgeweichten bindigen Boden sind nicht fiir einen Wiedereinbau vorzusehen und
gemal der abfalltechnischen Einstufung (Kapitel 8) zu entsorgen.

Hanglehm / Tonschiefer, zersetzt bzw. zersetzt bis entfestigt. mind. steifplastisch (Homo-

genbereich 1.D)
Die mindestens steifplastischen bindigen Bdden sind erfahrungsgemall ohne vorherige bo-

denverbessernde MaRnahmen nicht fiir eine Riickverfiillung geeignet. Eine Bodenverbesse-
rung kann z. B. durch die Zugabe von Bindemittel (z. B. Weiltfeinkalk bzw. Kalk-Zement-
Gemisch) erreicht werden.

Hangschutt / -lehm / Tonschiefer, zersetzt bzw. zersetzt bis entfestigt gemischtkorniq (Ho-
mogenbereich |.E)

Gemischtkornige Hangsedimente und Felszersatzmaterialien sind bei geeigneten Wasserge-
halten und trockenen Witterungsbedingungen bedingt zur Riickverfiillung bis OK Erdplanum
einsetzbar. Bei zu hohen Wassergehalten sind die Boden mittels Bindemittelzugabe zu ver-
bessern.

Generell sind zwischengelagerte Erdstoffe vor Witterungseinflissen (Frost, sekundare Auf-
weichungen infolge von Niederschlagen) mittels Folien zu schiitzen.

Bei einem Wiedereinbau ist zu beachten, dass einzelne Steine bzw. Gerdlle (z. B. Bau-
schuttreste, Naturstein) nicht groBer sein diirfen als 2/3 der zuldssigen Schiitthohe. Steine /
Gerolle mit einem Durchmesser von > 0,2 m sind im Hinblick auf eine optimale Verdichtung
vor dem Wiedereinbau auszusortieren und zu zerkleinern.

Ansonsten sind fiir die Rickverfiillung der Baugruben und zum Aufbau eines tragfahigen Pla-

nums bindigkeitsarme, gut verdichtbare Mineralgemische zu verwenden. Das Verfiillmaterial
istin ~ 0,3 m machtigen Lagen einzubauen und lagenweise zu verdichten
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Der Wiedereinbau der Bodenmaterialien hat ebenso wie samtliche Uberschiittungs- und Ein-
bauarbeiten gemal der ZTVE-StB 17 und den Erlduterungen hierzu zu erfolgen.

Weiterhin gilt, dass Erdstoffe, welche fiir einen Wiedereinbau eingesetzt werden sollen, um-
welt- / abfalltechnisch unbedenklich sein miissen.

7.3  Verdichtungskontrollen

Im Hinblick auf eine schadensfreie Ausfiihrung der Baumallnahme sind die Erdarbeiten von
einem unabhangigen Fachbiiro (z. B. Geo Service Glauchau GmbH) liberwachen zu lassen.
Folgende Priifungen sind hierbei durchzufiihren:

1. Abnahme der Aushub- / Griindungssohlen durch einen Dipl.- Geologen

2. Tragfahigkeitsiiberpriifung auf dem Erdplanum im Bereich der Fullbodenkonstruktion
sowie der Verkehrsflachen mittels statischen Lastplattendruckversuchen gemafl DIN
18134 (Ev2 = 45 MN/m?, Ev2/Evs < 2,5)

3. Tragfahigkeitsiiberpriifung auf der Oberkante Tragschicht bzw. Frostschutzschicht un-
terhalb der Bodenplatte sowie im Bereich der Verkehrsflachen mittels statischen Last-
plattendruckversuchen gemaR DIN 18134 (Gebdude: Ev, = 70 MN/m?, Evy/Evi = 2,2;
Verkehrsfldachen. Ey; = 120 MN/m?, Ev2/Evi < 2,2)

4. In Anlehnung an die ZTVE-StB 17 sind bei Flachen von ~ 1500 m? (Geb&ude) bzw.
~ 2200 m? (Verkehrsflachen) je 5 bzw. 6 Lastplattendruckversuche pro Lage auf dem
Erdplanum und der Tragschicht erforderlich (insgesamt ca. 22 Versuche)

Generell gilt, dass fiir eine Baugrubenriickverfiillung im Stralenbereich die entsprechenden

Vorschriften und Angaben der ZTVE-StB 17 sowie der RStO 12 hinsichtlich des neu zu errich-
tenden Oberbaus zu beachten sind.
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8. Abfalltechnische Untersuchungen

8.1 Zielstellung, Probenahme und Analytik

Im Rahmen der Baugrunderkundung wurden:
-1 Mischprobe der Bausubstanz der vorhandenen Schéchte (MP 1)

-1 Mischprobe aus den Auffiillungen mit einem Bauschuttanteil > 10% (MP 2)

- 2 Mischproben aus den Auffiillungen, bestehend aus Erdaushub (MP 3, MP 4)

- 1 Mischprobe aus den anstehenden Hangsedimenten und Felszersatzmaterialien bzw.
dem zersetzten bis entfestigten Fels (MP 5)

entnommen und entsprechend abfalltechnisch nach der LAGA-Richtlinie fiir Boden (MP 3 bis

MP 5) bzw. Bauschutt (MP 1, MP 2), Stand 2011 bzw. DepV (MP 4) analysiert und bewertet.

Die Entnahmestellen und -tiefen der analysierten Proben sind der nachfolgenden Tabelle 9 zu

entnehmen.

Tabelle 9a:  Entnahmestellen, -tiefen und Analysen der untersuchten Proben

Aufschluss / | Entnahmetiefe Organoleptische .

Probe [m u. GOK] BloelarE e Auffalligkeiten A

RKS 1/1 00-0,2 A (Oberboden) Ziegelreste, durchwurzelt n. a.
RKS 1/2 02-05 A (Ziegelbruch, verm. mit Boden) | Ziegelbruch MP 2
RKS 1/3 05-08 A (Erdaushub, bindig) Ziegelreste MP 3
RKS 1/4 08-1.2 A (Erdaushub, gemischtkornig) Ziegelreste MP 3
RKS 1/5 12-16 A (Erdaushub, gemischtkdrnig) Ziegelreste MP 3
RKS 1/6 1,6 -23 Hangschutt / -lehm - MP 5
RKS 1/7 23-30 Tonschiefer, zersetzt bis entfest. | Quarzbruchstiicke MP 5
RKS 2/1 01-07 A (Erdaushub, bindig) Holz-, Kohle-, Ziegel-, Betonr. MP 3
RKS 2/2 07-13 A (Erdaushub, bindig) Ziegelreste MP 3
RKS 2/3 1,3-24 Hangschutt / -lehm - MP 5
RKS 2/4 24-32 Hangschutt / -lehm - MP 5
RKS 2/5 32-35 Tonschiefer, zersetzt, bindig - MP 5
RKS 2/6 35-39 Tonschiefer, zersetzt, bindig - MP 5
RKS 2/7 39-45 Tonschiefer, zersetzt, gemischtk. | - MP 5
RKS 2A/1 01-0,7 A (Erdaushub, gemischtk.) Ziegelbruch, Betonbruchstiicke MP 2
RKS 2A/2 07-1,3 A (Erdaushub, gemischtk.) Ziegelreste, Quarzbruchstiicke MP 3
RKS 2A/3 1,3-1,6 Hangschutt / -lehm - MP 5
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Tabelle 9b:

Entnahmestellen, -tiefen und Analysen der untersuchten Proben

Aufschluss /

Entnahmetiefe

Organoleptische

Probe [m u. GOK] S Auffalligkeiten AT
RKS 3/1 00-0,2 A (Oberboden) durchwurzelt n. a.
RKS 3/2 02-06 A (Bauschutt, verm. mit Boden) Ziegel-, Betonbruch MP 2
RKS 3/3 06-1,5 A (Erdaushub, bindig) Kohlereste MP 3
RKS 3/4 1,5-20 Hangschutt / -lehm - MP 5
RKS 3/5 20-30 Tonschiefer, zersetzt, gemischtk. | - MP 5
RKS 4/1 02-05 A (Erdaushub, gemischtkdrnig) Ziegel-, Beton-, Wurzelreste MP 4
RKS 4/2 05-1,0 A (Erdaushub, bindig) Ziegel-, Kohlereste MP 4
RKS 4/3 1,0-1,7 Hanglehm - MP 5
RKS 4/4 1,7 -2 Hangschutt / -lehm glimmerfihrend MP 5
RKS 4/5 21-25 Hanglehm glimmerfiihrend MP 5
RKS 4/6 25-28 Tonschiefer, zersetzt, bindig glimmerfihrend MP 5
RKS 4/7 28-48 Tonschiefer, zersetzt, gemischtk. | teils ,kohlig” MP 5
RKS 5/1 00-0,3 Oberboden durchwurzelt n. a.
RKS 5/2 03-0,7 Hanglehm Wurzelreste, Quarzbruchstiicke MP 5
RKS 5/3 07-14 Hanglehm - MP 5
RKS 5/4 1,4-19 Hanglehm - MP 5
RKS 5/5 19-27 Tonschiefer, zersetzt, bindig - MP 5
RKS 5/6 2,7-3,6 Tonschiefer, zersetzt, bindig - MP 5
RKS 5/7 36-48 Tonschiefer, zersetzt bis entfest. | - MP 5
RKS 6/1 00-03 Oberboden durchwurzelt n. a.
RKS 6/2 03-0,7 Hanglehm organische Anteile MP 5
RKS 6/3 07-1,0 Hanglehm - MP 5
RKS 6/4 1,0-1,6 Hanglehm - MP 5
RKS 6/5 16 -23 Hanglehm - MP 5
RKS 6/6 23-35 Tonschiefer, zersetzt, gemischtk. | - MP 5
RKS 6/7 35-50 Tonschiefer, zersetzt bis entfest. | - MP 5
RKS 7/1 02-0,5 A (Erdaushub, bindig) Ziegel-, Wurzelreste MP 4
RKS 7/2 05-08 Hanglehm - MP 5
RKS 7/3 08-1.2 Hanglehm - MP 5
RKS 7/4 12-24 Hanglehm - MP 5
RKS 7/5 24-28 Hangschutt / -lehm - MP 5
RKS 7/6 28-39 Tonschiefer, zersetzt, bindig - MP 5
RKS 7/7 39-46 Tonschiefer, zersetzt, gemischtk. | - MP 5
RKS 7/8 46 -55 Tonschiefer, zersetzt bis entfest. | - MP 5

Die Untersuchungen des Betons, der Auffiillungen und der natiirlichen Boden nach der LAGA-
Richtlinie bzw. DepV wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH in Freiberg durchgefihrt. Die

Priif- / Laborberichte sind dem Gutachten in der Anlage 8 bis 10 beigegeben.
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8.2  Ergebnisse der abfalltechnischen Untersuchungen nach der LAGA-Richtlinie

Die im Untersuchungsgebiet angetroffenen gemischtkornigen Auffiillungen (MP 3, MP 4) so-
wie die anstehenden natiirlichen Bodenmaterialien (MP 5) werden aufgrund ihrer Beschaffen-
heit nach den Zuordnungswerten der LAGA-Richtlinie fiir Boden mit mineralischen
Fremdbestandteilen, Stand 2011 (Mindestuntersuchung - Tab. 11.1.2-1) bewertet. Dabei er-
folgt die Bewertung im Hinblick auf die festgelegten Grenzwerte fiir die Verwertungsmaglich-
keit in Technischen Bauwerken.

In der nachfolgenden Tabelle 10 sind die Uberschreitungsparameter der untersuchten Auffiil-
lungs- und Bodenmaterialien im Vergleich zu den Einbauklassen nach LAGA M 20 einschliel3-
lich Vollzugshinweisen des TMUEN i. V. m. Leitfaden und Ergéanzungen sowie Infoblattern des
TLBV des Freistaates Thiiringen dargestellt.

Tabelle 10: Uberschreitungsparameter gemaR LAGA Thiiringen

Z-Klassen gemafll LAGA
Probe >Z11und<Z1.2 >Z12und=<Z2 >72
Feststoff Eluat Feststoff Eluat Feststoff Eluat
MP 3 - - Arsen - - -
i Benzo(a)-
MP 4 - p:r;/veirt - - pyren -
PAK
MP 5 Cadmium - - - - -

Aus der folgenden Tabelle 11 (umseitig) geht die Zuordnung der untersuchten Proben zu den
Einbauklassen gemal LAGA-Richtlinie (Thiringen) hervor.
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Tabelle 11: Einbauklassen

Probenbezeichnung Z1.1 Z1.2 Z2 >Z2 AVV - Nr.
MP 3 (Auffiillung Bereich Verkehrsflachen -

RKS 1,2, 2A, 3) X 17 05 04
MP 4 (Auffiillung Bereich Marktgebaude -

RKS 4, 7) X 170504
MP 5 (natiirlicher Boden gesamter Untersu- X 17 05 04

chungsbereich — RKS 1 bis RKS 7, RKS 2A)

Wiederverwertbare Erdstoffe gem&aR LAGA-Richtlinie

MP 3:
e  erhohter Arsen-Gehalt im Feststoff
e  Zuordnung zur Einbauklasse Z 2 (Einbau in technischen Bauwerken)

MP 5:
e leicht erhohter Cadmium-Gehalt im Feststoff
e Zuordnung zur Einbauklasse Z 1.2 (Einbau in technischen Bauwerken)

Auf Grundlage der vorliegenden Analysenergebnisse konnen die untersuchten Auffillungs-
und natirlichen Bodenmaterialien (MP 3 und MP 5) gemaR den Kriterien der LAGA-
Einbauklasse Z 1.2 bzw. Z 2 nach LAGA M 20 einschliel}lich Vollzugshinweisen des TMUEN i.
V. m. Leitfaden und Ergdnzungen sowie Infoblattern des TLBV des Freistaates Thiringen
wieder eingebaut werden. Hierzu sind die Wiedereinbaukriterien in der Anlage 11 zu beachten.

Nicht wiederverwertbare Erdstoffe gemaR LAGA-Richtlinie

Die Auffiillungen der Mischprobe MP 4 (Bereich RKS 4 und 7 — gepl. Marktgeb&dude) weisen
neben einem leicht erhohten pH-Wert und Arsen-Gehalt im Eluat zusatzlich einen sehr stark
erhohten Benzo(a)pyren- und PAK-Gehalt im Feststoff auf und sind daher in die LAGA-
Zuordnungsklasse > Z 2 einzustufen. Die Materialien konnen nicht wieder eingebaut werden

und sind gemaB den nachfolgenden Angaben (Kapitel 8.3) zu entsorgen.
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8.3  Abfalltechnische Bewertung von Auffiillungsmaterial nach DepV

Probenzusammenstellung

Im Zuge der abfalltechnischen Untersuchungen nach LAGA-Richtlinie wurde eine Grenzwert-
Uberschreitung der LAGA-Einbauklasse Z 2 festgestellt (Probe MP 4). Um Planungssicherheit
bzgl. der Entsorgungskosten gewahrleisten zu kdnnen, werden weitere Angaben zu den ent-

sprechenden Entsorgungswegen bendétigt.

In Auswertung der Analysenergebnisse wurde die Probe MP 4 (Auffiillung Bereich RKS 4 und
RKS 7) auf die Ergdnzungsparameter gemal DepV (DK | — Ill) untersucht. Die Untersuchun-
gen nach Deponieverordnung (DepV) wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH in Freiberg
durchgefiihrt. Das Laborprotokoll ist dem Gutachten als Anlage 10 beigefiigt.

Ergebnisse der Untersuchung nach Deponieverordnung
In Tabelle 11 sind die Uberschreitungsparameter der in der Probe ermittelten Konzentrationen

im Vergleich mit den entsprechenden Zuordnungswerten nach DepV dargestellt:

Tabelle 11: Uberschreitungsparameter - DepV

Probe >DKOund=<DKI | >DKlund<DKII |>DKIlund=DKIII
MP 4

(Aufflllung Bereich geplantes PAK Glihverlust -
Marktgeb&dude — RKS 4, RKS 7)

Gemal den vorliegenden Analysenergebnissen zeichnen sich die untersuchten Auffillungs-
materialien (MP 4) durch einen erhohten PAK-Gehalt im Feststoff aus. Aufgrund des erhdhten
Glihverlustes im Feststoff, der den Grenzwert der Deponieklasse DK | geringfligig tiberschrei-
tet, sind die Materialien der Deponieklasse DK Il zuzuordnen. Wir empfehlen, diesbeziiglich
Ricksprache mit der Fachbehérde zu nehmen, um ggf. eine Zuordnung zur DK | vornehmen
zu konnen.

8.4  Abfalltechnische Bewertung der Bauschuttmaterialien nach LAGA-Richtlinien

Die auf dem Gelande vorhandenen Bausubstanzen der Mischprobe MP 1 (Betonschacht mit
Abdeckung sowie Abdeckung Rechteck-Mauerwerksschacht) sowie die Auffiillungen mit ei-
nem Bauschuttanteil > 10 % (MP 2) wurden gemaB der LAGA-Richtlinie M 20 fiir Bauschutt
einschlieBlich Vollzugshinweisen des TMUEN i. V. m. Leitfaden + Erganzungen sowie Infoblat-
tern des TLBV (Z-Klassifizierung) untersucht und bewertet.
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Die Mischprobe MP 1 setzt sich aus dem Beton beider Schachtabdeckungen sowie den Be-

tonringen des ,Brunnenschachtes” zusammen. Die Lage der Probenahmepunkte ist der Anla-

ge 1.3 zu entnehmen. Die Probenzusammenstellung der Mischprobe MP 2 kann der Tabelle 9

entnommen werden.

Der Priifbericht der Eurofins Umwelt Ost GmbH, Freiberg ist dem Gutachten als Anlage 9 bei-

gefligt.

Bewertung nach LAGA-Richtlinien (Z-Klassifizierung)

In der nachfolgenden Tabelle 12 sind die Uberschreitungsparameter der in den Proben ermit-

telten Konzentrationen im Vergleich mit den entsprechenden Zuordnungswerten nach LAGA-

Richtlinie fiir nicht aufbereiteten Bauschutt (LAGA M 20 einschlieBlich Vollzugshinweisen des
TMUEN i. V. m. Leitfaden und Ergdnzungen sowie Infoblattern des TLBV des Freistaates Thi-

ringen) unter Berlicksichtigung der Grenzwerte fiir die Verwertungsméglichkeit in Techni-

schen Bauwerken dargestellt.

Tabelle 12: Uberschreitungsparameter nach LAGA-Richtlinie (Thiiringen)

Z-Klassen gemaR LAGA

B >Z11und<Z1.2 >7Z1.2und<Z2 >7Z2
Feststoff Eluat Feststoff Eluat Feststoff Eluat
el. Leitfahig-
MP 1 keit)
MP 2 PAK

") elektrische Leitfahigkeit im frisch gebrochenen Zustand

Aus der folgenden Tabelle 13 geht die Zuordnung der Bauschuttproben zu den Einbauklassen
nach LAGA-Richtlinie hervor.

Tabelle 13: Einbauklassen — Z-Klassifizierung (LAGA-Richtlinie - Thiiringen)

Probe Z1.1 Z1.2 Z2 >Z2 Abfallschliissel-Nr.
MP 1 X (X) 17 01 01
MP 2 X 17 01 07

LAGA-Einbauklasse Z 2

Die Probe MP 2 der Auffiillung mit einem Bauschuttanteil von > 10 % (Bereich RKS 1, RKS 2A
und RKS 3) ist durch einen erhohten PAK-Gehalt im Feststoff gekennzeichnet, welcher eine

Zuordnung zur Einbauklasse Z 2 bedingt.
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LAGA-Einbauklasse >Z 2
Die untersuchte Betonprobe des vorhandenen Kreisring-Schachtes sowie die Betonabde-

ckungen beider Schachte (Probe MP 1) ist durch eine stark erhhte elektrische Leitfahigkeit
im Eluat (frischer Bruchzustand) charakterisiert, weist jedoch keine weiteren Parameteriiber-
schreitungen auf. Aus gutachterlicher Sicht kann unter Berticksichtigung der Anmerkungen
zur Leitfahigkeits-Thematik eine Zuordnung der Materialien zur Einbauklasse Z 1.1 nach
LAGA vorgenommen werden.

Erlauterungen zur elektrischen Leitfahigkeit von Betonbruchabfallen

Die hohe Leitfahigkeit von frischem Betonbruch (Proben werden im Labor vor der Analyse
zerkleinert) wird dadurch hervorgerufen, dass nicht abgebundener Portlandit bei der Elution
in Ca?* und 2 OH- dissoziiert und zusammen mit der im Porenwasser schon vorliegenden

Kalziumhydroxidlosung zuganglich wird. Dies fiihrt zwangslaufig zu einer Erhéhung der zu
messenden Leitfahigkeit. Wahrend einer Lagerung / Zwischenlagerung finden Absorptions-
vorgéange statt, infolge dessen sich schwerer 16sliche Alkali- und Erdalkalicarbonate bilden,
die zu einer geringeren Leitfahigkeit im Eluat fiihren. Es ist daher nach erfolgtem Riickbau /
Abbruch, Klassierung, Lagerung und Transport von deutlich geringeren elektrischen Leitfa-
higkeiten auszugehen.

Generell empfehlen wir, den Beton mit der festgestellten erhdhten Leitfahigkeit im Eluat im
Zuge der BaumalRnahme nochmals zu untersuchen, wobei der Zustand des Einbaus (Einbau
von frisch gebrochenem oder zwischengelagertem Material) zu beriicksichtigen ist.

Bei einer Verwertung der Bausubstanzen gemaR LAGA-Richtlinie sind die entsprechenden
Einbaukriterien (Anlage 11) zu beachten.

9. Schlussbemerkungen

Die geplante Baumallnahme ist gemaR DIN 1054 / DIN 4020 aufgrund der bisherigen Erkun-
dungsergebnisse in Verbindung mit den Anforderungen an die Gebrauchstauglichkeit des
Marktgebaudes in die Geotechnische Kategorie GK 2 einzuordnen. Das vorliegende Gutachten
ist daher nach DIN 4020 formal als Geotechnischer Bericht einzustufen. Im Hinblick auf die
seit Juli 2012 geltende europaische Grundbaunormung ergeben sich hieraus weitere Pla-
nungspflichten sowie Kontrollpflichten fiir die Bauausfiihrung (siehe auch DIN EN 1997-
1:2009-09, Kapitel 2.8 und 4).

Nach Vorlage weiterer Planungsdetails (u. a. Lastangaben, detaillierte Planungszeichnungen)
ist die Verbindlichkeit der in dem vorliegenden Entwurfsbericht ausgearbeiteten Empfehlun-
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gen zu priifen. Fir die Bauphase ergeben sich Kontrollpflichten z. B. in Form von Verdich-
tungskontrollen und Baugrundabnahmen.

Das baugrundtechnische Gutachten ist nur in seiner Gesamtheit und in Verbindung mit den in
Kapitel 2 aufgefiihrten Unterlagen giiltig. Die Weitergabe des Gutachtens darf nur in seiner
Gesamtheit erfolgen. Gegentiber Dritten besteht Haftungsausschluss.

Geo Service Glauchau GmbH Glauchau, 16.02.2018
ppa. iLA.
Lutz Ponitz Carmen Junghanns
Dipl.-Geol.
iLA.

Diana Wiedemann
Dipl.-Geol.
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10.  Anlagen

Anlage 1.1 Ubersichtslageplan mit Eintragung des Untersuchungsgebietes, M ~ 1 : 10.000

Anlage 1.2  Subrosionskarte mit Eintragung des Untersuchungsgebietes

Anlage 1.3 Lageplan mit Eintragung der Aufschlusspunkte, M ~ 1 : 500

Anlage 2 Zeichnerische Darstellung der Rammkern-Sondierprofile gemaR DIN EN ISO
14688-1:2011-06 sowie der Rammdiagramme der Rammsondierungen gemaf
DIN EN ISO 22476-2:2005 (= Anlagen 2.1 und 2.2) inkl. Darstellung der Homo-
genbereiche (= Anlagen 2.3 und 2.4)

Anlage 3 Zeichnerische Darstellung der KorngroRenverteilungen gemalR DIN EN ISO
17892-4

Anlage 4 Bestimmung des natiirlichen Wassergehaltes gemal} DIN EN ISO 17892-1

Anlage 5 Ermittlung der Zustandsgrenzen nach DIN 18122

Anlage 6 Auswertungsprotokoll zum Versickerungsversuch

Anlage 7.1 Priifbericht der Eurofins Umwelt Ost GmbH, NL Freiberg vom 19.12.2017, Un-
tersuchung einer Grundwasserprobe gemaR DIN 4030 (Betonaggressivitat) und
DIN 50929 (Stahlaggressivitat)

Anlage 7.2  Bewertung der Korrosionswahrscheinlichkeit

Anlage 8 Priifbericht der Eurofins Umwelt Ost GmbH, NL Freiberg vom 01.02.2018, Un-
tersuchung von Bodenproben nach LAGA-Richtlinie sowie nach DepV (MP 4)

Anlage 9 Priifbericht der Eurofins Umwelt Ost GmbH, NL Freiberg vom 18.12.2017, Un-
tersuchung von Bauschuttproben nach LAGA-Richtlinie

Anlage 10 Priifbericht der Eurofins Umwelt Ost GmbH, NL Freiberg vom 01.02.2018, Un-
tersuchung einer Aufflillungsprobe nach DepV

Anlage 11 Einbaukriterien nach LAGA-Richtlinie flir Boden / Bauschutt

Anlage 12 Fotodokumentation der Auenarbeiten
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- Gesteine des Zechsteins, GofShrdung vorzugsweise durch
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Auffillung, Oberboden, Schiuff,
sandig, kiesig, schwach tonig,
dunkelbraun, weich, durchwurzelt
\_(Ziegelreste)
Auffillung, Kies, stark sandig,
schluffig, steinig, rotbraun,
braun, feucht (Ziegelbruch, vermischt
mit Boden
Auffillung, Schiuff, sandig, schwach
kiesig, schwach tonig, braun, steif
Ziegelreste
Auffillung, Kies, stark sandig,
schluffig bis stark schluffig,
schwach tonig, rotbraun, braun,
feucht, bindige Anteile steif
Ziegelreste
Auffillung, Kies, stark sandig,
schluffig, braun, nass (Ziegelreste)
Kies, stark sandig, schluffig bis
stark schluffig, schwach tonig,
graubraun, feucht, bindige Anteile
steif (Hangschutt / -lehm)
Fels verwittert, Schluff, tonig,
schwach sandig, schwach kiesig,
grau, braun, halbfest - fest,
Schieferung erkennbar, Quarzbruchstiicke
(Tonschiefer, zersetzt bis entfestigt)

2.80 (557.98) <pr
(07.12.2017)

RKS 2
560,78 m NHN 16

Aufflillung, Oberboden, Schluff,
sandig, schwach kiesig, schwach
tonig, dunkelbraun, durchwurzelt
Aufflllung, Schluff, stark sandig,
schwach kiesig bis kiesig, schwach
tonig, braun, grau, steif - halbfest
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Geo Service Glauchau GmbH
Obere Muldenstralte 33
08371 Glauchau
Tel.: 03763/779760

Gefell, Schleizer Stral’e 44
Neubau Netto-Markt

Bericht Nr. GS-17-1014-15 BG

Anlage Nr. 2.1

Maflstab 1:40

RKS 2A

560,78 m NHN 16

0.10 (560.68)

0.70 (560.08)

1.30 (559.48)

Aufflillung, Oberboden, Schluff,

sandig, schwach kiesig, schwach

tonig, dunkelbraun, durchwurzelt
Aufflillung, Kies, sandig, schluffig,
steinig, braun, grau, feucht (Ziegelbruch,
Betonbruchstiicke)

Aufflllung, Kies, sandig, schluffig
bis stark schluffig, schwach tonig,
graubraun, rot, feucht, bindige
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Auffillung, Schiuff, sandig, kiesig,
schwach tonig, grau, steif (Kohlereste)
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bis schluffig, schwach tonig, grau,
braun, feucht (Hangschutt)

3.00 (559.24)

Fels verwittert, Sand, kiesig,
schwach schluffig bis schluffig,
schwach tonig, hellgrau, schwach
feucht (Tonschiefer, zersetzt)

Legende
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locker (< 10/6)
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53102014 GW angetroffen 3
2,80 TS
53102014 GW Bohrende M




m NHN 16
563.00

562.50

562.00

561.50

561.00

560.50

560.00

559.50

559.00

558.50

558.00

557.50

557.00

556.50

556.00

555.50

555.00

554.50

554.00

553.50

1.90 (559.53) <pr
(08.12.2017)

0.20 (561.23)

0.50 (560.93)

1.00 (560.43)

1.70 (559.73)

RKS 4

561,43 m NHN 16

Auffillung, Oberboden, Schluff,
sandig, kiesig, schwach tonig,
dunkelbraun, durchwurzelt

Auffiillung, Kies, stark sandig,

\. schluffig, graubraun, feucht (Ziegel-,
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Schluff, sandig, kiesig, schwach
tonig, braun, grau, steif (Hanglehm)

2.10 (559.33)

2.50 (558.93)

2.80 (558.63)

4.80 (556.63)

G ———-

Zv 2V
.

Kies, stark sandig, schluffig,

schwach tonig, braun, nass, bindige

Anteile breiig - weichplastisch,
limmerfiihrend (Hangschutt / -lehm)

Schluff, sandig, kiesig, tonig,
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Bericht Nr. GS-17-1014-15 BG

Anlage Nr. 2.2

MaRstab 1:40

Achse Heizraum - Anlieferungsrampe

RKS 5

561,02 m NHN 16

Oberboden, Schluff, tonig, schwach
sandig, dunkelbraun, steif, durchwurzelt

Schluff, sandig, schwach kiesig,
schwach tonig, braun, dunkelbraun,
steif, organische Anteile (Hanglehm)

Schluff, tonig, schwach sandig,
schwach kiesig, grau, steif (Hanglehm)

Schluff, kiesig, schwach sandig,
schwach tonig, grau, braun, breiig

Schluff, sandig, schwach kiesig,
schwach tonig, grau, weich - steif

Fels verwittert, Sand, stark schluffig,
schwach tonig, schwach kiesig,
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steif - halbfest, Schieferung erkennbar
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Auffillung, Oberboden, Schiuff,
sandig, kiesig, schwach tonig,
dunkelbraun, weich, durchwurzelt
\_(Ziegelreste)
Auffillung, Kies, stark sandig,
schluffig, steinig, rotbraun,
braun, feucht (Ziegelbruch, vermischt
mit Boden
Auffillung, Schiuff, sandig, schwach
kiesig, schwach tonig, braun, steif
Ziegelreste
Auffillung, Kies, stark sandig,
schluffig bis stark schluffig,
schwach tonig, rotbraun, braun,
feucht, bindige Anteile steif
Ziegelreste
Auffillung, Kies, stark sandig,
schluffig, braun, nass (Ziegelreste)
Kies, stark sandig, schluffig bis
stark schluffig, schwach tonig,
graubraun, feucht, bindige Anteile
steif (Hangschutt / -lehm)
Fels verwittert, Schluff, tonig,
schwach sandig, schwach kiesig,
grau, braun, halbfest - fest,
Schieferung erkennbar, Quarzbruchstiicke

(Tonschiefer, zersetzt bis entfestigt)

2.80 (557.98) <pr
(07.12.2017)

Homogenbereiche DIN 18300/ DIN 18304

Geo Service Glauchau GmbH
Obere Muldenstralte 33
08371 Glauchau

Gefell, Schleizer Stral’e 44

Tel.: 03763/779760

Neubau Netto-Markt

Bericht Nr. GS-17-1014-15 BG

Anlage Nr. 2.3

Maflstab 1:40

Verkehrsflachen

RKS 3

562,24 m NHN 16

Auffillung, Oberboden, Schiuff,
sandig, schwach kiesig, schwach
tonig, dunkelbraun, durchwurzelt
Auffillung, Kies, stark sandig,
schluffig, steinig, braun, grau,

RKS 2A

560,78 m NHN 16

Y\ rot, feucht (Ziegel-, Betonbruch,
vermischt mit Boden)

Auffillung, Schiuff, sandig, kiesig,

sandig, schwach kiesig, schwach hd L
tonig, dunkelbraun, durchwurzelt Je 3%%
Auffiillung, Kies, sandig, schluffig, 2.00 (560.24 =9
steinig, braun, grau, feucht (Ziegelbruch, 00 (560.24) 7 =

1.50 (560.74)

schwach tonig, grau, steif (Kohlereste)

Aufflillung, Oberboden, Schluff,

Kies, stark sandig, schwach schluffig
bis schluffig, schwach tonig, grau,
braun, feucht (Hangschutt)

DPH 1
RKS 2 560,78 m NHN 16
560,78 m NHN 16 Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20 30 40 Tiefe [m] | Nyo | Tiefe [m] | N4
\ Auffiillung, Oberboden, Schiuff, 0.0(560.78) 0.10 8 5.10 12
. sandig, schwach kiesig, schwach
0.10 (560.68 O4a ||\ _tonig. dunkelbraun, durchwurzelt 8%8 18 55)58 1‘21
= Il Auffiillung, Schiuff, stark sandig, . -
laa_ s || schwach kiesig bis kiesig, schwach 0.40 7 5.40 14
‘_"‘LL I| tonig, braun, grau, steif - halbfest 0.50 4 5.50 13
0.70 (560.08 (oot b (Holz-, Kohle-, Ziegel-, Betonreste) 0.60 6 5.60 12
-:_-A: : Auffillung, Schluff, tonig, sandig, 1.0 (559.78) 0.70 5 5.70 12
aaaal schwach kiesig, graubraun, steif 0.80 5 5.80 14
1.30 (559.48) asaal | - halbfest (Ziegelreste) 0.90 6 590 13
°s 1.00 6 | 6.00 13
B‘.‘_ o 1.10 5 6.10 12
aate dKiesk, slandi% tonigf, scth;JfEi)_g,d_ 1.20 4 6.20 15
O . o unkelgraubraun, feucht, bindige
“0 Anteile steif - halbfest (Hangschutt 2.0 (558.78) :]] 28 g 238 12
rale) / -lehm) . . . :
o o2 1.50 4 6.50 17
2.40 (558.38) |l |aa® 1 38 j 2-?8 ;g
o °*. 0 .
st 0" 1.80 5 6.80 27
‘o A Sand, kiesig, schluffig, schwach 1.90 4 6.90 40
H c_’c; tonig, hellgrau, grau, feucht (Hangschutt) 2.00 4 7.00 49
— -g-f- 3.0 (557.78) 2.10 4
3.20 (557.58) ) 2.20 4
Zv 2y Fels verwittert, Schluff, sandig, 2'30 4
as schwach kiesig, schwach tonig, -
2l grau, braun, halbfest, Schieferung 2.40 2
3.50 (557.28 aasa erkennbar (Tonschiefer, zersetzt) 2.50 2
A ) Fels verwittert, Schluff, sandig, 2.60 2
Zv i ' tonig, schwach kiesig, grau, braun, 270 3
3.90 (556.88 © o weich - steif (Tonschiefer, zersetzt) 4.0 (556.78) :
‘z-szV Fels verwittert, Kies, stark sandig, 1 2.80 5
o 7y schluffig, schwach tonig, grau, | 2.90 8
zv * braun, schwarz, feucht (Tonschiefer, 3.00 8
4.50 (556.28) —rAT zersetzt) 3.10 3
fest 3.20 2
3.30 4
5.0 (555.78) 3.40 8
3.50 7
3.60 9
3.70 8
3.80 8
3.90 10
4.00 10
6.0 (554.78) 4.10 5
4.20 5
4.30 5
4.40 7
4.50 7
4.60 7
4.70 8
7.0 (553.78) fost 4.80 10
o 490 | 14
5.00 13

Betonbruchstiicke) A.Az.v
o
Aufflillung, Kies, sandig, schluffig . Fels verwittert, Sand, kiesig,
SEL S o i s
- : » 1L ’ " iz schwach tonig, hellgrau, schwac
1.30 (559.48) o) Anteile steif (Ziegelreste, Quarzbruchstiicke) D2y Z: feucht (Tonschiefer, zersetzt)
20 Kies, sandig, tonig, schluffig, - =
"0 graubraun, bunt, feucht, bindige 3.00 (559.24) Az
1.60 (559.18) = Anteile steif (Hangschutt / -lehm) fest

Homogenbereich |.A
Homogenbereich I.D
Homogenbereich |.E
Homogenbereich IIl.A

Homogenbereich I11.B

JErll

Homogenbereich II1.D

Legende

DPH-Legende

sehr locker (< 5/3)
locker (< 10/6)
mitteldicht (< 15/9)
dicht (< 20/12)

halbfest - fest

halbfest

[  sehrdicht (>= 20/12) ﬁ steif - halbfest
I
: steif
2,70 <~ I/ weich - steif
53102014 GW angetroffen 3
2,80 TS
53102014 GW Bohrende M




m NHN 16
563.00

562.50

562.00

561.50

561.00

560.50

560.00

559.50

559.00

558.50

558.00

557.50

557.00

556.50

556.00

555.50

555.00

554.50

554.00

553.50

1.90 (559.53) <pr
(08.12.2017)

RKS 4

561,43 m NHN 16

MU

0.20 (561.23)

0.50 (560.93)

1.00 (560.43

1.70 (559.73)

0o O

LA, -

Auffillung, Oberboden, Schluff,
sandig, kiesig, schwach tonig,
dunkelbraun, durchwurzelt

Auffiillung, Kies, stark sandig,

\. schluffig, graubraun, feucht (Ziegel-,

| \_Beton-, Wurzelreste)

Auffullung, Schiuff, sandig, schwach
Kiesig bis Kiesig, schwach tonig,

~—braun, grau, steif (Ziegel-, Kohlereste)

Schluff, sandig, kiesig, schwach
tonig, braun, grau, steif (Hanglehm)

4.80 (556.63)

|
[
|
|
|
J
3
H ]
v
i
v

Kies, stark sandig, schluffig,
schwach tonig, braun, nass, bindige
Anteile breiig - weichplastisch,
limmerfiihrend (Hangschutt / -lehm)
Schluff, sandig, kiesig, tonig,
braun, grau, steif - halbfest,
limmerflihrend (Hanglehm)
Fels verwittert, Schluff, tonig,
schwach sandig, hellgrau, steif
- halbfest, Schieferung erkennbar,
glimmerfilhrend (Tonschiefer, zersetzt)

Fels verwittert, Kies, sandig,

schluffig, schwach tonig, hellgrau,

grau, schwarz, teils "kohlig",

schwach feucht, Schieferung erkennbar
(Tonschiefer, zersetzt)

Achse Windfang - Personalraum

RKS 7

560,74 m NHN 16

rwy

2.40 (558.34)

Auffillung, Oberboden, Schluff,

Saiuiy,; SCHWACIT RIESTg, SCITWacIT

\__tonig, dunkelbraun, durchwurzelt

Auffillung, Schiuff, sandig, kiesig

bis stark kiesig, schwach tonig,

rau, halbfest (Ziegel-, Wurzelreste)

Schluff, tonig, kiesig, schwach

sandig, grau, schwarz, Mangan-Ausblihungen,
steif - halbfest (Hanglehm)

Schluff, tonig, kiesig, schwach

sandig, braun, grau, schwarz, steif

- halbfest (Hanglehm)

Schluff, tonig, schwach sandig,
schwach kiesig bis kiesig, braun,
steif (Hanglehm)

2.80 (557.94)

Kies, stark sandig, schluffig,
schwach tonig, grau, braun, feucht
(Hangschutt)

3.90 (556.84)

Fels verwittert, Schluff, tonig,
schwach sandig, schwach kiesig,
braun, weich - steif (Tonschiefer,
zersetzt)

Zv O s

4.60 (556.14)

Fels verwittert, Kies, sandig,
schluffig bis stark schluffig,
schwach tonig, grau, braun, feucht,
bindige Anteile steif - halbfest
(Tonschiefer, zersetzt)

.‘.A.Zv
e .
Zv
Zv
Zv e
Zvam
Zv aa

aalV

5.50 (555.24)

Fels verwittert, Schluff, sandig,

schwach tonig, grau, braun, hellrostbraun,
halbfest - fest, Schieferung erkennbar
(Tonschiefer, zersetzt bis entfestigt)

fest

Homogenbereiche DIN 18300 / DIN 18304

0.0 (560.74)

1.0 (559.74)

2.0 (558.74)

3.0 (557.74)

4.0 (556.74)

5.0 (555.74)

DPH 2

560,74 m NHN 16

Schlagzahlen je 10 cm

0 10

20 30 40

Marktgebaude

Tiefe [m]

P4
>

Tiefe [m]

N1o

0.10

-
o

5.10

49

0.20

0.20

oY |

0.30

0.40

0.50

0.60

0.70

0.80

0.90

1.00

1.10

1.20

1.30

1.40

1.50

1.60

1.70

1.80

1.90

2.00

2.10

2.20

2.30

2.40

2.50

2.60

2.70

fest

2.80

2.90

3.00

3.10

3.20

3.30

3.40

3.50

3.60

AlOW@ NN (|| OIOIO|A A [T|OTGTO1O (W N[N N[N N[N N[N

-

3.70

3.80

3.90

4.00

4.10

4.20

4.30

4.40

4.50

4.60

4.70

4.80

4.90

5.00

1.60 (559.42) pr
(08.12.2017)

IR0RNOL

Geo Service Glauchau GmbH
Obere MuldenstralRe 33
08371 Glauchau
Tel.: 03763/779760

Gefell, Schleizer Stralie 44
Neubau Netto-Markt

Bericht Nr. GS-17-1014-15 BG

Anlage Nr. 2.4

MaRstab 1:40

Achse Heizraum - Anlieferungsrampe

RKS 5

561,02 m NHN 16

0.30 (560.72)

Oberboden, Schluff, sandig, schwach
tonig, dunkelbraun, durchwurzelt

0.70 (560.32

[ Schluff, tonig, schwach kiesig,
I schwach sandig, grau, steif, Quarzbruchstucke,
| Wurzelreste (Hanglehm)

1.40 (559.62

Schluff, sandig, schwach kiesig,
schwach tonig, braun, grau, halbfest
(Hanglehm)

1.90 (559.12)

Schluff, schwach tonig, schwach
sandig, schwach kiesig bis kiesig,
braun, grau, weich (Hanglehm)

2.70 (558.32

(08.12.2017)
Fels verwittert, Schluff, kiesig,
tonig, schwach sandig, grau, braun,
schwarz, halbfest (Tonschiefer,
zersetzt)

3.60 (557.42

Fels verwittert, Schluff, tonig,
sandig, schwach kiesig, hellgrau,
hellbraun, halbfest, Schieferung
erkennbar (Tonschiefer, zersetzt)

4.80 (556.22

Fels verwittert, Schluff, tonig,
schwach sandig, hellgrau, hellbraun,
halbfest - fest, Schieferung erkennbar
(Tonschiefer, zersetzt bis entfestigt)

Homogenbereich 1.B
Homogenbereiche |.C
Homogenbereich 1.D
Homogenbereich I.E
Homogenbereich I1l.A

Homogenbereich 111.B

Homogenbereich 111.D

Legende

halbfest - fest
halbfest
I.c
steif - halbfest
steif

weich - steif
weich

breiig - weich

nafl

1.10 (559.04) <

RKS 6

560,14 m NHN 16

0.30 (559.84)

Oberboden, Schluff, tonig, schwach
sandig, dunkelbraun, steif, durchwurzelt

Schluff, sandig, schwach kiesig,
schwach tonig, braun, dunkelbraun,
steif, organische Anteile (Hanglehm)

Schluff, tonig, schwach sandig,
schwach kiesig, grau, steif (Hanglehm)

1.60 (558.54)

Schluff, kiesig, schwach sandig,
schwach tonig, grau, braun, breiig
- weich (Hanglehm)

2.30 (557.84)

Schluff, sandig, schwach kiesig,
schwach tonig, grau, weich - steif
(Hanglehm)

3.50 (556.64)

Fels verwittert, Sand, stark schluffig,
schwach tonig, schwach kiesig,

grau, feucht, bindige Anteile

steif - halbfest, Schieferung erkennbar
(Tonschiefer, zersetzt)

5.00 (555.14)

Fels verwittert, Schluff, sandig,
schwach tonig, schwach kiesig,

grau, halbfest, Schieferung erkennbar,
sandstreifig (Tonschiefer, zersetzt

bis enfestigt)

DPH-Legende

270 =

GW angetroffen

sehr locker (< 5/3)
locker (< 10/6)

231 0'220;3 mitteldicht (< 15/9)
W GW Bohrende dicht (< 20/12)

sehr dicht (>= 20/12)




Geo Service Glauchau GmbH
Obere Muldenstrale 33
08371 Glauchau
Tel.: 037 63/77 97 60

Bearbeiter: Junghanns

Datum: 18.01.2018

Kornungslinie

Gefell, Schleizer Stralte 44
Neubau Netto-Markt

Art der Entnahme: gestort

Probenehmer: Vettermann

Prifungsnummer: GS-17-1014-15 BG
Probe enthommen am: 07. + 08.12.2017

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
L1 /
e
90 - ’
/

o 80 - |1+

(2]

E 70 - =

b P

8 |1 g L~

% 60 ] -+

X P

c -

o -

v 950 o ~

6 / -~

S // -

0

X 40 pd Rd

= v 1

% / | -1

% / — ]

£ 30 -

g e

§ 1 __ +—

©

s 20

10
0 1 L1 1 1 1 L1 1 1 1 1 1 1 1 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung: RKS 2/2 RKS 2/3 .
Bodenart: Utsaga G,s, tu Bemerkungen: c_»\.) %’ ‘8 %
Tiefe: 0,7 - 1,3 m unter GOK 1,3 - 2,4 m unter GOK RKS 2/2  Auffiillung g 33
k [m/s] (Beyer): - - ® 3 =
Entnahmestelle: RKS 2 RKS 2 RKS 2/3 Hangschutt / -lehm TR
U/Cc -/- -/- >
T/U/SIG [%]: 26.7/42.3/17.5/13.5 24.1/20.8/26.9/28.2 @
Bodengruppe UL, TL GT* (UL, TL) ®

Signatur

gepruft:




Geo Service Glauchau GmbH

Obere Muldenstralle 33 K(.j rn u n g S I | n |e

08371 Glauchau

Prifungsnummer: GS-17-1014-15 BG
Probe enthommen am: 07. + 08.12.2017

Tel: 037 63 /77 97 60 Gefe”, Schleizer Stralle 44 Art der Entnahme: gestort
Bearbeiter: Junghanns Datum: 18.01.2018 Neubau Netto-Markt Probenehmer: Vettermann
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
e
90 " /’/
P //
L~ L~
80 L~ L~
-
70 -~
A
+
L
60 - ] ,//
1+
— //
—~ L~
50 +T ~

// /
40

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

>
P ///
1 L1
30 - ll
/
/ /
/ /
20 P _A
—1 |
//
10 — |
0 1 L1 1 1 1 L1 1 1 1 L1 1 1 1 L1 1 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung: RKS 2/4 RKS 4/5 .
Bodenart: S,g,u, t' U,s, g, t Bemerkungen' CM" %’ ‘8 %
Tiefe: 2,4 - 3,2 m unter GOK 2,1-2,5 m unter GOK RKS 2/4 Hangschutt / -lehm o 33
k [m/s] (Bever): 2.7 -10° - € 2=
Entnahmestelle: RKS 2 RKS 4 RKS 4/5 Hanglehm a I a
U/Cc 359.6/1.2 -/- >
T/U/SIG [%]: 9.7/23.0/39.2/28.1 19.0/29.9/27.6/23.5 @
Bodengruppe SuU* UL, TL e ®
Signatur — —_— — — gepruft:




GS-17-1014-15BG

Gefell, Schleizer StralRe

Bestimmung des Wassergehaltes durch Ofentrocknung (DIN EN ISO 17892-1)

Projekt: Gefell, Schleizer Proben-Nr-- RKS 2/2, RKS 2/3, RKS 2/4,

Strale RKS 2/6, RKS 4/5
. . 07-1,3m;1,3-24m;2,4-

Projekt-Nr.: GS-17-1014-15 BG Entnahmetiefe: 32m: 35-39m: 21-25m

Bearbeiter: Junghanns Entnahmedatum: 07.+08.12.2017

Datum: 12.12.2017 Entnahmeart: gestort

Bodenart: Hangsedimente, Probennehmer: Vettermann / Birkner
Felszersatz

Proben-Nr.: RKS 2/2 RKS 2/3 RKS 2/4

Behélter-Nr.: 24 78 45

feuchte Probe + Behilter [g] (1) 192,89 276,70 234,98

trockene Probe + Behalter [g] (2) 184,94 266,14 229,23

Behalter [g] (3) 139,70 187,70 189,18

Wassergehalt [g] (4) = (1 - 2) 7,95 10,56 5,75

trockene Probe [g] (5) = (2 - 3) 45,24 78,44 40,05

Wassergehalt [%] (6) = 4/5 x 100) 17,57 13,46 14,36

Proben-Nr.: RKS 2/6 RKS 4/5
Behalter-Nr.: 82 74
feuchte Probe + Behilter [g] (1) 298,62 219,19
trockene Probe + Behalter [g] (2) 271,98 213,66
Behalter [g] (3) 183,34 183,60
Wassergehalt [g] (4) = (1 - 2) 26,64 5,53
trockene Probe [g] (5) = (2 - 3) 88,64 30,06
Wassergehalt [%] (6) = 4/5 x 100) 30,05 18,40

Proben-Nr.:

Behalter-Nr.:

feuchte Probe + Behlter [g] (1)

trockene Probe + Behalter [g] (2)

Behalter [g] (3)

Wassergehalt [g] (4) = (1 - 2)

trockene Probe [g] (5) = (2 - 3)

Wassergehalt [%] (6) = 4/5 x 100)

Proben-Nr.:

Behalter-Nr.:

feuchte Probe + Behlter [g] (1)

trockene Probe + Behalter [g] (2)

Behalter [g] (3)

Wassergehalt [g] (4) = (1 - 2)

trockene Probe [g] (5) = (2 - 3)

Wassergehalt [%] (6) = 4/5 x 100)

Geo Service Glauchau GmbH,

Obere Muldenstralle 33, 08371 Glauchau
Tel.:03763/7797 6-0; Fax: 037 63 /77 97 6-10

Anlage 4



Geo Service Glauchau GmbH .
Obere MuldenstrafRe 33 Bericht: GS-17-1014-15 BG
08371 Glauchau Anlage: 5
Tel. 03763-77976-0
Prifungsnummer: GS-17-1014-15 BG
ZUStandsgrenzen nach DIN 18 122 Entnahmestelle: RKS 2/6
. Tiefe: 3,5 - 3,9 m unter GOK
Gefell, Schleizer Stralle )
Art der Entnahme: gestort
Neubau Netto-Markt Bodenart: Tonschiefer, zersetzt
Bearbeiter: Junghanns Datum: 18.01.2018 Probe entnommen am: 08.12.2017
46.0
450 Wassergehaltw = 30.1 %
X 440 \\ FlieBgrenze w, = 41.7 %
= 43.0 N Ausroligrenze w, = 31.9%
T N Plastizitatszahl |, = 9.8 %
S 420 ~q ’
S et F—— Konsistenzzahl I = 0.77
= " -
o 410 Y Anteil Uberkorn G = 221 %
n ..
g 40.0 ™~ Wassergeh. Uberk. w; = 15.5 %
39.0 Korr. Wassergehalt = 34.2 %
38.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
I, = ?_77 Zustandsform
halbfest | steif | weich | breiig | flissig |
T 1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w_bis w;) [%]
wp W,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
§ plastische
— Tone TA
_a rLQ\
— 30 .
< . . - QW
© mittelplastische ,\rb
N Tone TM PAV))
S ~\<§\‘?’\Q, Tone mit organischen
._g 20 ] ?(\’ _E_Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
0 'e'Cht_ ! und ausgepragt
o plastische Schluffe | plastische Schiuffe UA
o Tone TL mit organi-
10 —sani o 4 e
7 F _,___i___‘§§7njlﬁs‘§bg§1___/_/’, gene Schluffe OU
| Zwischenbereich e und mittelplastische
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL | |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
Fliekgrenze w, [%]




GS-17-1014-15BG

Gefell, Schleizer Stralle 44

Versickerungsversuch

Projekt: Gefell, Schleizer StralRe, Neubau Netto-Markt Datum: 08.12.2017
Projekt-Nr.: GS-17-1014-15 BG
MeRstelle: RKS 2A/ VV 1
ROK 0,05 mu.GOK
GOK 560,78 m NHN
GW-Spiegel 2,85 m u. ROK PN
Bohrlochsohle 1,60 m u. GOK OK Verrohrung
A 4 & t
Rohrldnge 1,50 m Ah/2 At
Versickerung h, Ai ; | 777 OKGelande
Zeit t [g] Wasserstand vy v - GW-Spiegel
unter ROK
UK Verrohrung
[m]
L
0 0,11
60 022 | - —— Bohrlochsohle
120 0,36
300 0,92
1200 1,18
1800 1,26
2400 1,38
riy [m] iz [m] L [m] Dt[s] | hyIm]l |Dh[m]| HIm] | Q[m®%s] [ KIm/s]
0,025 0,025 0,15 60 2,74 0,11 | 2,685 3,6E-06 2,6E-06
0,025 0,025 0,15 60 2,63 0,14 | 2,560 4,6E-06 3,5E-06
0,025 0,025 0,15 180 2,49 0,56 | 2,210 6,1E-06 5,3E-06
0,025 0,025 0,15 900 1,93 0,26 | 1,800 5,7E-07 6,1E-07
0,025 0,025 0,15 600 1,67 0,08 | 1,630 2,6E-07 3,1E-07
0,025 0,025 0,15 600 1,59 0,12 | 1,530 3,9E-07 5,0E-07
Mittelwert 7AE-07

Berechnungsformeln:

H = h, - (Dh/2) [m]

Q = (r* x p x Dh) / Dt [m*/s]
K=Q/ (2xpxLxH) x arcsinh(L/2r) [m/s]

Geo Service GmbH, Obere Muldenstrafte 33, 08371 Glauchau

Tel.: 03763 /7797 6-0; Fax: 037 63 /77 97 6-10

Anlage 6



GS-17-1014-15BG Anlage 7.1

Prifbenchtsnummer: AR-17-FR-021318-01

+& eurofins
Umwelt

Eurofins Umwelt Ost GmbH - Lindenstraie 11
Gewerbegebiet Freiberg Ost - D-09827 - Bobritzsch-Hilbersdorf

Geo - Service - Glauchau Gesellschaft fiir
angewandte Geowissenschaften mbH
Obere MuldenstraBe 33

08371 Glauchau

Titel: Priifbericht zu Auftrag 11732506
Prifberichtsnummer: AR-17-FR-021318-01

Auftragsbezeichnung: GS-17-1014-15

Anzahl Froben: 1

Probenart: Grundwasser

Probenahmedatum: 07.12.2017

Probenehmer: Auftraggeber

Probenahmeort: BG-Gefell, Schleizer Str. Neubau Netto-Markt
Probeneingangsdatum: 12.12.2017

Prifzeitraum: 12.12.2017 - 19.12.2017

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliefilich auf die untersuchten Priifgegenstinde. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Aufirag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ibemommen. Dieser Prifbericht ist nur mit Unterschrift glltig und darf nur vollsténdig und
unverdndert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Yerkaufsbedingungen (AVB), sofemn nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter
hitp:/fiwww_eurofins.deflumwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priflaboratorium ist durch die DAkKS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fir den in der
Urkundenanlage (D-PL-14081-01-00) aufgefihrien Umfang.

Dr. Ulrich Erler Digital signiert, 19.12.2017

Prufleiter Dr. Ulrich Erler

Tel. +49 3731 2076 510 Prifleitung

(( Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14081-01-00

Euraofins Umwelt Ost GmbH Tel +40 384148400 'GF: Dr. Benno Schneider Bankverbindung: NORD LB

Lobstedter Strasse 78 Fax +40 3641 4840 10 Axel Ulbricht, Dr. Heinrich Ruholl BLZ 250 500 00

D-07742 Jena info_jena@eurcfins.de Amtsgericht Jena HRE 202500 Kio 150 334 779

www_eurofing defumwelt USt.-ID.Nr. DE 151 23 1007 IBAN DEB1 250 500 00 D150 334 770

BIC/SWIFT NOLA DE 2HXCX
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Prifbenchtsnummer: AR-17-FR-021318-01

{§ eurofins Seite 2 von 2

Umwelt

Probenbezeichnung RKS 1

Probenahmedatum/ -zeit | 07.12.2017

Probennummer 117117938
Parameter [Lab. |Akkr.[Methode BG Einheit
Priifungen auf Betonaggressivitat von Wéassern
Farbung, qualitativ FR JED2 |DINEN IS0 7887 farblos
Triibung, qualitativ FR JED?  |qualitativ leicht
Geruch FR JED2 |DEVB 12 ohne
Geruch, angesauert FR JEn2 |DEVE iR ochne
pH-Wert FR  [JED2Z |DINENISO 10523 (C5) 6,7
Temperatur pH-Wert FR JEDZ (DIN 28404-C4 °C 215
Ammonium FR JED2 |DIN IS0 150231 0,06 mag/l = 0,08
Ammonium-Stickstoff FR JED2 |DIN IS0 150231 0,05 ma/l = 0,05
Sulfat (504) FR JEDZ |DINEN IS0 10304-1 1.0 magfl 54
Chlorid (CI) FR JEO2Z |DINEN IS0 10304-1 1,0 mgyl 36
Magnesium (Mg} FR JEO2 |DINEN SO 172042 0,02 ma/l )|
EZ:{I:;?\?!EEEVGS FR JED2 | DIN 38404 C10-M4 50 mg/l =50
Priifungen auf Stahlaggressivitit von Wassern
Chlorid (CI) FR JEDZ |DINEN 150 10304-1 01 mmol/l 0,1
Sulfat (S04) FR JED2 |DINEN IS0 10304-1 0,1 mmol/l 0,6
Meutralsalze, berechnet FR JEOZ  [DINEN IS0 103041 01 mmaol/l 1.3
Saurekapazitdt pH 4.3 FR JEDZ  |DIN 38408-H7 0.1 mmol/l 9.0
(m-Wert) 5
Temperatur Saurekapazitat i E0z | omassnece - 215
pH43 .
Calcium ({Ca) FR JED2 |DINEN IS0 17204-2 0,01 mmol/l 3n
Anorganische Summenparameter
Sdurekapazitat nach

FR JEOZ |DIN 28404 C10-M4 0,1 1] 8,9

CaCO3-Zugabe : et
Elemente aus der filtrierten Probe
|Calcium (Ca) |FR |JE|32 |DIN EN 1SO 17284-2 0.02 mall 149

Erlduterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kiirzel des durchfiihrenden Labors
Akkr. - Akkreditierungskirzel des Priflabors

Die mit FR. gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die mit JEO2
gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14081-01-00 akkreditiert.
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Anlage 7.2

Geo Service Glauchau GmbH

Abschéatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit von Wassern
nach DIN 50929 gegeniiber Stahl
1. Allgemeine Angaben
Auftraggeber: Ratisbona Projektentwicklung KG
Bauvorhaben: Gefell, Schleizer StralRe 44, Neubau Netto-Markt
Projekt-Nr.: GS-17-1014-15 BG
Art des Wassers: Grund- / Schichtwasser
Probenbezeichnung: RKS 1
Entnahmestelle: RKS 1
Entnahmetiefe: 1,30 m unter GOK
Entnahmedatum: 07.12.2017
2. Angaben zur Beurteilung von Wassern
Analysen- Bewertungsziffer fir Ergebnis
Nr. Merkmal und Dimension ergebnis | unlegiertes | verzinkten | unlegiertes | verzinkten
[mol/m3] Eisen Stahl Eisen Stahl
1. Wasserart N1 M1 N1 M1
flieBende Gewasser X 0 -2 0 -2
stehende Gewasser -1 1
Kiiste von Binnenseen -3 -3
anerob. Moor, Meereskiiste -5 -5
2. Lage des Objektes N2 M2 N2 M2
Unterwasserbereich 0 0
Wasser / Luft-Bereich X 1 -6 1 -6
Spritzwasserbereich 0,3 -2
3. ¢ (Chlorid) + 2c (Sulfat) N3 M3 N3 M3
<1 0 0
>1-5 1,3 -2 0 -2 0
>5-25 -4 -1
>25-100 -6 -2
>100 - 300 -7 -3
> 300 -8 -4
4. Saurekapazitat pH 4,3 N4 M4 N4 M4
<1 1 -1
>1-2 2 1
>2-4 3 1
>4 -6 4 0
>6 9,0 5 -1 5 -1
5. c (Ca?) N5 M5 N5 M5
<0,5 -1 0
>05-2 0 2
>2-8 3,71 1 3 1 3
>8 2 4
6. pH-Wert N6 M6 N6 M6
<55 -3 -6
>55-6,5 -2 -4
>65-7 6,7 -1 -1 -1 -1
>7-75 0 1
>7,5 1 1
Die Auswertung / Bewertung erfolgt nach den Formeln und Tabellen der DIN 50929 und ist der nach-
folgenden Seite zu entnehmen.
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Abschitzung der Korrosionswahrscheinlichkeit von feuerverzinkten Stéhlen in Wassern nach
DIN 50929, Tab. 5

WD =M1+ M3 + M4 + M5 + M6 WL = WD + M2
(WD = freie Korrosion im Unterwasserbereich) (WL = Korrosion an der Wasser/Luft-Grenze)

Aus den Analysenergebnissen der Wasserprobe RKS 1 kdnnen folgende WD- bzw. WL-Werte
ermittelt werden:

WD = -1
WL =-7
Tab. 5 (DIN 50929): Beurteilung der Giite von Deckschichten auf feuerverzinkten Stahlen
WD- bzw. WL-Werte Gute der Deckschichten
>0 sehr gut
-1 bis -4 gut
-5 bis -8 befriedigend
<-8 nicht ausreichend

Die Giite der Deckschichten ist im Unterwasserbereich als gut, im Bereich der Wasser/Luft-
Grenze als befriedigend einzuschatzen.

Abschétzung der Korrosionswahrscheinlichkeit von unlegierten und niedriglegierten Stahlen in
Wassern nach DIN 50929, Tab. 7

WO =N1+N3+N4+N5+N6+N3/N4 W1 =WO0-NT+N2*N3
(WO = freie Korrosion im Unterwasserbereich) (W1 = Korrosion an der Wasser/Luft-Grenze)

Aus den Analysenergebnissen der Wasserprobe RKS 1 konnen folgende W0- bzw. W1-Werte
ermittelt werden:

W0 =26
W1=0,6
Tab. 7 (DIN 50929): Abschéatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit von unlegierten und
niedriglegierten Stahlen im Wasser
WO0- bzw. W1-Werte Mulden- und Lochkorrosion Flachenkorrosion
>0 sehr gering sehr gering
-1 bis -4 gering sehr gering
-5 bis -8 mittel gering
<-8 hoch mittel

Im Unterwasserbereich sowie im Bereich der Wasser/Luft-Grenze ist die Wahrscheinlichkeit
sowohl fiir Mulden- und Lochkorrosion als auch fiir Flachenkorrosion als sehr gering einzu-
schatzen.
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<% eurofins ‘

Eurofins Umwelt Ost GmbH - Lindensiralte 11

Umwelt

Gewerbegebiet Freiberg Ost - D-09827 - Bobritzsch-Hilbersdorf

Geo - Service - Glauchau Gesellschaft fiir
angewandte Geowissenschaften mbH

Obere MuldenstralBe 33

08371 Glauchau

Prufberichtsnummer: AR-17-FR-021228-02

Seite 1von 5

Dieser Prifbericht ersetzt den Prifbericht Nr. AR-17-FR-021228-01 vom 18.12.2017 wegen Erweiterung des Priifumfangs.
Priifbericht zu Auftrag 11732511

Titel:
Prifberichtsnummer:

Auftragsbezeichnung:

Anzahl Proben:
Probenart:
Probenahmedatum:
Probenehmer:
Probenahmeort:
Probeneingangsdatum:
Prufzeitraum:

AR-17-FR-021228-02

GS-17-1014-15

3
Boden

07.12.2017, 08.12.2017

Auftraggeber

BG-Gefell, Schleizer Str. Neubau Netto-Markt

12.12.2017

12.12.2017 - 01.02.2018

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieilich auf die untersuchten Priifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Aufirag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr Gibermnommen. Dieser Prifbericht ist nur mit Unterschrift gultig und darf nur vollstandig und
unverdndert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufshedingungen (AVB), sofem nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kinnen Sie unter
hitp:/fiwww_eurofins. de/umwelt/avb aspx einsehen.

Das beauftragte Priflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fiir den in der

Urkundenanlage (D-PL-14081-01-00) aufgefiihrten Umfang.

Dr. Ulrich Erler
Prifleiter
Tel. +49 3731 2076 510

Eurofins Umwelt Ost GmbH
Lbstedter Strasse 78
D-07748 Jena

Digital signiert, 01.02.2018
Dr. Ulrich Erler

Prifleitung

Tel +40 3841 46400
Fax +40 3641 4840 12
info_jenageurcfins.de

wwwr_eurofins defumwelt

'GF: Dr. Benno Schneider

Axel Ulbricht, Dr. Hednrich Ruholl
Amtsgericht Jena HRE 202508
USt.-ID.Nr. DE 151 28 1887

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14081-01-00

Bankverbindung: NORD LB

BLZ 250 500 00

Kio 150 334 779

IBEAN DE@1 250 500 00 0150 324 770
BIC/SWIFT NOLA DE ZHXCKX
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Prifberichtsnummer: AR-17-FR-021228-02

<& eurofins

Probenbezeichnung MP 3 MP 4 MP 5
Auffiillung | Auffillung | Auffillung
(Boden) (Boden) (Boden)

Probenahmedatum/ -zeit | 07.12.2017 | 08.12.2017 | 08.12.2017

Probennummer 117117964 | 117117965 | 117117966
Parameter |Lab. [Akkr.[Methode BG Einheit
Probenvorbereitung
S;‘:Eig:lir;ge inkl. FR DIN 18747200007 kg 1,1 0,6 24
Fremdstoffe (Ar) FR JEO2 |DIN 10747:2000-07 nein nein nein
Fremdstofie (Menge) FR JEO2 |DIN 19747:2009-07 1] 0,0 0,0 0,0
Siebrickstand = 10mm FR JEOZ |DIN 10747-2000-07 ja ja ia
Rickstellprobe FR Hausmethode 100 4] - =100 -

Physikalisch-chemische KenngroBen aus der Originalsubstanz

Trockenmasse FR JEDZ |DINEN 14348 0,1 Ma -% 849 86,0 86,2
Boden ohne | Boden ohne | Boden chne
Aussehen FR JEDZ |DINEN IS0 14888-1 Fremdbe- | Fremdbe- | Fremdbe-
standteile | standteile | standteile
Farbe FR JEDZ |DIN EN IS0 14888-1 braun hellbraun hellgrau
Geruch FR JEO2 |DIN EN IS0 14888-1 leicht erdig | leicht erdig | leicht erdig

Organischer Anteil des Trockenrlickstandes der Originalsubstanz

Glihverlust FR JEOZ |DINEN 15169 01 Ma-% TS - 31 -
TOC FR JEI2 |DINEN 13137 0,1 Ma-% T3 03 0,7 01
Feststoffkriterien aus der Originalsubstanz

Kohlenwasserstoffe C10-C22 [Fr  [Jgnz [P EN 14039/ LAGA 40 malkg TS <40 <40 =40
Kohlenwasserstoffe C10-C40 [Fr  [JEnz DN EN 14038 /LAGA 40 markg TS <40 <40 <40
MNaphthalin FR JED2 |DINISO 13287 0,05 mokg TS = 0,05 0,15 =008
Acenaphthylen FR JEO2 |DINISO 18287 0,05 mo'kg TS = 0,05 0,10 <0,05
Acenaphthen FR JEDZ |DINISO 18287 0,05 ma/kg TS < 0,05 23 =0,05
Fluoren FR JEDZ |DINISO 18287 0,05 makg TS =0,05 25 < 0,05
Phenanthren FR JEO2 |DINISO 18287 0,05 ma/kg TS 017 23 =0,05
Anthracen FR JEDZ |DINISO 13287 0,05 mgkg TS = 0,058 9,3 =0,05
Fluoranthen FR JEIZ |DINISO 13287 0,05 mgkg TS 0,37 36 = 0,05
Pyren FR JED2 |DINISO 18287 0,05 ma/kg TS 0,33 33 = 0,05
Benzo[alanthracen FR JEDZ |DIN IS0 18287 0,05 mo'kg TS 0,16 12 =<0,05
Chrysen FR JEDZ |DINISO 13287 0,05 mokg TS 0,16 9.6 = 0,05
Benzo[b]fluoranthen FR JEOZ |DINISO 18287 0,05 mokg TS 0,24 12 <0,05
Benzo[klfluoranthen FR JEDZ |DINISO 13287 0,05 mo'kg TS 0,10 4,2 =0,05
Benzo[a]pyren FR JEOZ |DIN IS0 18287 0,05 mgkg TS 0,20 10 <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren FR JEI2 |DINISO 13287 0,05 mokg TS 0,10 6,6 =0,08
Dibhenzola,hlanthracen FR JEO2 |DINISO 18287 0,05 ma/kg TS <0,05 1.8 =0,05
Benzo[ghiJperylen FR JEDZ |DINISO 18287 0,05 ma/kg TS 011 7.5 =0,05
S::;gé CIL3F, ek FR  [JED2 |DINISO 18287 malkg TS 1,94 170 (n.b)"
i‘;r;‘hT:a;‘nﬁ Zﬁ:;gne FR JEDZ |DINISO 18287 mo/kg TS 1,94 170 (n.b)"
Schwerfiiichtige lipophile FR JEOZ |LAGA KWID4 0,02 Ma .-% - 0,04 -

Stoffe '
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Prutberichtsnummer: AR-17-FR-021228-02

<% eurofins

Probenbezeichnung MP 3 MP 4 MP 5
Auffiillung | Auffillung | Auffiillung
(Boden) (Boden) (Boden)
Probenahmedatum/ -zeit | 07.12.2017 | 08.12.2017 | 08.12.2017
Probennummer 117117964 | 117117965 | 117117966
Parameter [Lab. JAkkr.[Methode BG Einheit
Feststoffkriterien aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657
Arsen (As) FR JEOZ |DIN ENISO 17284-2 0.8 ma/ka TS 714 210 293
Blei (Pb) FR  [JEDZ |DINENISO 172842 2 ma/kg TS 30 15 16
Cadmium (Cd) FR JEO2 |DIN EN IS0 17204-2 0.2 mg/kg TS 1,0 06 1.7
Chrom (Cr) FR JEO2 |DIN EN IS0 17204-2 1 mg/kg TS 79 75 18
Kupfer (Cu) FR  [JED2 |DINENISO 172842 1 ma'kg TS 57 29 43
Nickel (Ni) FR JEI2 |DIN EN SO 17284-2 1 mgkg TS 72 61 65
Quecksilber (Hg) FR JEO2 |DIN EM IS0 12845 0,07 maka TS =007 < 0,07 < 0,07
Zink (Zn) FR JEOZ |DIN EM IS0 17204-2 1 ma/kag TS 125 99 111
Eluatkriterien nach DIN EN 124574
pH-Wert FR JED2 |DIN 2B4D4-C5 8.1 98 T1
Temperatur pH-Wert FR JEOZ |DIN 28404-C4 fa 220 218 220
:Eeébg;erorg. Kohlenstoff o [ 10 maf R 48 A
:2‘;!2:5;;}110 chtig FR JEOZ |DIN EM IS0 14402 0,010 mail - < 0,010 -
Arsen (As) FR JEO2 |DIN EM IS0 17284-2 0,001 mgil 0,002 0,018 =0,001
Blei (Pb) FR JEO2 |DIN EN IS0 17204-2 0,001 mag/l < 0,001 = 0,001 = 0,001
Cadmium (Cd) FR JEO2 |DIN EN IS0 17204-2 0,0003 mg/l < 0,0003 =0,0003 = 0,0003
Kupfer {Cu) FR JEOZ |DIN EM IS0 17204-2 0,005 magil = 0,005 0,007 < (0,005
Mickel (Ni) FR JEOZ |DIN EM IS0 17204-2 0,001 mail = 0,001 = 0,001 = (0,001
Cuecksilber (Hg) FR JED2 |DIN ENISO 12848 0,0002 ma/l = (0,0002 =(,0002 = 0,0002
Zink (Zn) FR JEOZ |DIN EM IS0 17204-2 0,01 ma/l 0,04 = 0,01 =0,01
Chlorid (CI) FR JEOZ |DIN EN IS0 10304-1 1,0 ma/l <10 <10 =10
Sulfat (504) FR JEOZ |DIN EN IS0 10304-1 1.0 mail 1" 13 14
gzz::: lf?;?m Iriselebar { FR JEOZ |DIN EN IS0 14403 0,005 magil - = 0,005 -
Fluorid FR JEOZ |DIN EN IS0 10304-1 20 mail = <20 =
Barium {Ba) FR JEOZ |DIN EN IS0 17284-2 0,001 mail - 0,016 -
Chrom (Cr) FR JEO2 |DIN ENISO 17284-2 0,001 mail < 0,001 0,003 = 0,001
Molybdan (Mao) FR JEO2 |DINEM IS0 17204-2 0,001 mg/l - 0,014 =
Antimon (Sb) FR JEO2 |DIN EN IS0 17284-2 0,001 mag/l - < 0,001 -
Selen (Se) FR JEOZ |DIN EM IS0 17204-2 0,001 mg/| - 0,004 -
Wasserldslicher Anteil FR JEIZ |DIN EN 15218 0,05 Ma.-% - =< 0,05 -
E::tz[?f?:nm“ Angelsten FR JED2 |DIN EN 15218 50 ma/l - =50 -
Leitfahigkeit bei 25°C FR  [JEDZ [DINEN 27333 5 pSicm 126 144 a7
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
EOX |FR |JEDE |DIN 28414517 1,0 malkg TS =10 =10 =10
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Priufbenchtsnummer: AR-17-FR-021228-02

«& eurofins ‘
Umwelt

Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kirzel des durchfiihrenden Labors
AKEKr. - Akkreditierungskiirzel des Pruflabors

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Die mit FR. gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die mit JEO2
gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14081-01-00 akkreditiert.
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Prifbenchtsnummer: AR-17-FR-021228-02

& eurofins
Umwelt

Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009 - Anhang A

Probennummer 117117965

Probenbeschreibung MP 4 Auffiillung (Boden)

Probenvorbereitung

Probenehmer Auftraggeber
Probenahmeprotokoll {von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor: Nein
Fremdstoffe (Menge): 00g
Fremdstoffe (Ar): nein
Siebrickstand = 10mm: ja
Siebrickstand wird auf = 10mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt.

Probenteilung / Homogenisierung durch: Fraktionierendes Teilzn
Riickstellprobe: <100 g

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe) *=)

Nr. DKO |DKI, II|REK |Parameter Zerkleinern **) |Trocknen Feinzerkleinern ***)  [Probenmenge
1
0 X X X Trockenmasse |<5 mm MNein Nein 15¢g
1.01 X X Glihverlust =5 mm 40°C < 150 pym 10g
1.02 X X TOC <5 mm 40°C < 150 pm 2q
20 X BTEX Criginalprobe  |Nein Nein 20 g + 20 ml Methanol
(Stichprobe)
202+204 X X PAK/PCB =5mm Nein Nein 125g
203 X MKW (C10-  [=5mm Nein Nein 2049
C40)
207 X X Lipophile Stoffe|= 5 mm WVerreiben mit  |Nein 20 g
MNatriumsulfat
208-214 X Metalle, <5 mm 40°C < 150 pm 3g
Kinigswasser-
aufschluss
301-321 X X X Eluat MNein/ = 10 mm |Nein Nein 1009
1.011.02 % X X C-elementar |=5mm 40°C < 150 pm 2q
1.01/1.02 %) X X AT4 =10 mm Nein Nein 3004q
1.011.02%) X X GB21 =10 mm Nein Nein 200 g
1.011.02 %) X X Brennwert <5 mm 1056 °C < 150 pm g
*) Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte
=) Zerkleinern mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen
) Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BES1 mit Wolframkarbid-Backen
okl | Maximalumfang; gilt nur fur die beauftragien Parameter
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Prifbenichtsnummer: AR-17-FR-021225-01

.::%‘ e u rOfi nS Seite 1 von 5
Umwelt

Eurofins Umwelt Ost GmbH - Lindenstralle 11
Gewerbegebiet Freiberg Ost - D-08827 - Bobritzsch-Hilbersdorf

Geo - Service - Glauchau Gesellschaft fiir
angewandte Geowissenschaften mbH
Obere Muldenstrafe 33

08371 Glauchau

Titel: Priifbericht zu Auftrag 11732512
Prafberichtsnummer: AR-17-FR-021225-01

Auftragsbezeichnung: GS-17-1014-15

Anzahl Proben: 2

Probenart: Bauschutt / Bausubstanz

Probenahmedatum: 07.12.2017, 08.12.2017

Probenehmer: Auftraggeber

Probenahmeort: BG-Gefell, Schleizer Str. Neubau Netto-Markt
Probeneingangsdatum: 12.12.2017

Prifzeitraum: 12.12.2017 - 18.12.2017

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlie@lich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierflr keine Gewahr ibemommen. Dieser Prifbericht ist nur mit Unterschrift giltig und darf nur vollstindig und
unverdndert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofemn nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter
http-/iwww_eurofins. defumwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fir den in der
Urkundenanlage (D-PL-14081-01-00) aufgefihrien Umfang.

Dr. Ulrich Erler Digital signiert, 18.12.2017

Prufleiter Dr. Ulrich Erler

Tel. +49 3731 2076 510 Prifleitung

(( Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14081-01-00

Eurofins Umwelt Ost GmbH Tel +40 364146400 GF: Dr. Benno Schneider Bankverbindung: NORD LB

Libstedter Strasse 73 Fax +40 36414640 12 Axel Ulbricht, Dr. Heinrich Ruholl BLZ 250 500 00

D-07748 Jena info_jena@eurcfins. de Amtsgericht Jena HRE 202508 Kio 150 334 770

wwwi_eurofins defumwelt USt.-ID.Nr. DE 151 28 1207 IBAN DE@1 250 500 00 0150 324 770

BIC/SWIFT NOLA DE ZHXXX
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Prafberichtsnummer: EX-18-FR-000202-01

<% eurofins
Umwelt

Eurofins Umwelt Ost GmbH - Lindenstrale 11
‘Gewerbegebiet Freiberg Ost - D-00827 - Bobritzsch-Hilbersdorf

Geo - Service - Glauchau Gesellschaft fiir
angewandte Geowissenschaften mbH
Obere Muldenstrafie 33

08371 Glauchau

Titel: Extrakt aus Priifbericht (Auftrag): AR-17-FR-021228-02 (11732511)
Priufberichtsnummer: EX-18-FR-000202-01

Auftragsbezeichnung: GS-17-1014-15

Anzahl Proben: 1

Probenart: Boden

Probenahmedatum: 08.12.2017

Probenehmer: Auftraggeber

Probenahmeort: BG-Gefell, Schleizer Str. Neubau Netto-Markt
Probeneingangsdatum: 12.12.2017

Prifzeitraum: 12.12.2017 - 01.02.2018

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschliefilich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Aufirag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ibemommen. Dieser Prifbericht ist nur mit Unterschrift glltig und darf nur vollstidndig und
unverdndert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bedirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdnnen Sie unter
http-/iwww _eurofins defumwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priflaboratorium ist durch die DAkKS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fir den in der
Urkundenanlage (D-PL-14081-01-00) aufgefihrten Umfang.

Dr. Ulrich Erler Digital signiert, 01.02.2018

Prufleiter Dr. Ulrich Erler

Tel. +49 3731 2076 510 Priifleitung

(( Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14081-01-00

Eurofins Umwelt Ost GmbH Tel +40 3641 45400 GF: Dr. Benno Schneider Bankverbindung: NORD LB

Lobstedter Strasse 78 Fax +40 3641 4640 12 Axel Ulbricht, Dr. Heinrich Ruhall BLZ 250 500 00

D-07742 Jena info_jena@eurofins de Amtsgericht Jena HRB 202508 Kio 150 334 779

www_eurofins. defumwelt USt.-ID.Nr. DE 151 28 1807 IBAN DE@1 250 500 00 0150 334 770

BIC/SWIFT NOLA DE 2HXXX
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Prifberichtsnummer: EX-18-FR-000202-01
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Probenbezeichnung MP 4
Auffiillung
(Boden)
Probenahmedatum/ -zeit | 08.12.2017
Vergleichswerte Probennummer 117117965
Parameter |Lab. JAKkr.[Methode DKI [ Dkn | DK BG Einheit
Probenvorbereitung
52::;222:;';99 inkl. FR DIN 18747:2008-07 kg 0,6
Fremdstoffe (Art) FR  |JEDZ |DIN 10747:2000-07 nein
Fremdstoffe (Menge) FR  [JEDZ |DIN 10747:2000-07 g 0,0
Siebriickstand = 10mm FR JEO2 |DIN 10747-2000-07 ja
Rickstellprobe FR Hausmethode 100 g =100
Physikalisch-chemische Kenngréen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse |FR |JEDE |DIN EN 14348 | | | | 01 Ma.-% 86,0
Organischer Anteil des Trockenriickstandes der Originalsubstanz
Gliihverlust FR  [JED2 [DINEN 15180 37 3 107 0.1 Ma-% TS 3.1
TOC FR  [JEn2 [DINEN 13137 1" 3" 5% 01 Ma-% TS 07
Feststoffkriterien aus der Originalsubstanz
231:; erfiichtige lipophile FR  |JED2 |LAGA KWD4 0,4¥ 0,8Y 43 0.02 Ma.-% 0,04
Eluatkriterien nach DIN EN 124574
pH-Wert FR  |JED2 |DIN 38404-C5 55-13%55-13% 4-13% 98
?Efcljog;er ey Kohlensiowr FR |JE02 |DINEN 1484 50° a0® 1007 1,0 ma/l 48
222:2!:;;;”“0”@ FR JEDZ |DINENISO 14402 0.2 a0 100 0,010 mgyl < 0,010
Arsen (As) FR JED2 |DINENISO 17204-2 0,2 0.2 25 0,001 mag/l 0,018
Blei (Pb) FR JED2 |DINENISO 17284-2 0,2 1 5 0,001 mg/l < 0,001
Cadmium (Cd) FR JEDZ |DINENISO 17204-2 0,05 01 05 0,0003 mg/l = (0,0003
Kupfer {Cu) FR JEOZ |DINEM IS0 17204-2 1 5 10 0,005 mg/l 0,007
Mickel (Ni) FR JEOZ |DINENISO 17204-2 02 1 4 0,001 mgyl = 0,001
Quecksilber (Hg) FR JEOZ |DINENISO 12846 0,005 0,02 0,2 0,0002 mayl = (0,0002
Zink (Zm) FR JEOZ |DINENISO 17284-2 2 By 20 0,01 mayl =0,01
Chlorid {CI) FR JEDZ |DINEN IS0 10204-1 1500% | 1500® 2500 1.0 ma/l =10
Sulfat (SO4) FR  [JEDZ |DINENISO 10204-1 2000% | 2000% 5000 1,0 mag/l 13
gz::g lr‘:;?m ftsetbard FR JEOZ |DINEN IS0 14403 0.1 05 1 0,005 mg/l < 0,005
Fluorid FR JEOZ |DIN EN IS0 10304-1 5 15 &0 20 mag/l <20
Barium {Ba) FR  |JEDZ |DINENISO 17284-2 59 107 30 0,001 mail 0,016
Chrom (Cr) FR  [JED2 [DINENISC 17284-2 0,3 1 7 0,001 magyl 0,003
Molybdan (Mo) FR  |JED2 |DINENISO 17284-2 0,2" 17 3 0,001 mgil 0,014
Antimon (Sh) FR JEIZ |DINENISC 17284-2 0,[]3lej O,[JT"lej 0,5 0,001 mg/l = 0,001
Selen (Se) FR  |JEDZ |DINENISD 172842 0,03¥ | o,05¥ 07 0,001 mg/l 0,004
?::;[2?::3“ an gelosten FR JEI2 |DINEN 15218 3000 6000 10000 50 mayl = 50
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Umwelt

Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze
Lab. - Kiirzel des durchfiihrenden Labors
Akkr. - Akkreditierungskirzel des Priflabors

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die
mit JEO2 gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN ISOMEC 17025:2005 D-PL-14081-01-00 akkreditiert.

Erlduterungen zu Vergleichswerten
Untersuchung nach DepV, DK 1/ 11/ 11 (02.05.2013).

I Eine Uberschreitung des Zuordnungswertes ist mit Zustimmung der zustindigen Behdrde bei Bodenaushub (AVV 17
05 04 und 20 02 02) und bei Baggergut (AVY 17 05 06) zuldssig, wenn a) die Uberschreitung ausschlieBlich auf
naturliche Bestandteile des Bodenaushubes oder des Baggergutes zuriickgeht, b) sonstige Fremdbestandteile nicht
mehr als 5 Volumenprozent ausmachen, ¢) bei der gemeinsamen Ablagerung mit gipshaltigen Abfallen der DOC-Wert
maximal 80 mg/l betragt, d) auf der Deponie, dem Deponieabschnitt oder dem gesonderten Teilabschnitt eines
Deponieabschnitts ausschilieflich nicht gefahriche Abfille abgelagert werden und e) das Wohl der Allgemeinheit —
gemessen an den Anforderungen dieser Verordnung — nicht beeintrachtigt wird. Der Zuordnungswert gilt nicht fiir
Aschen aus der Braunkohlefeuerung sowie fur Abfalle oder Deponieersatzbaustofie aus Hochtemperaturprozessen; zu
Letzteren gehdren inshesondere Abfdlle aus der Verarheitung von Schlacke, unbearheitete Schlacke, Stdube und
Schldamme aus der Abgasreinigung von Sinteranlagen, Hochéfen, Schachtdfen und Stahlwerken der Eisen- und
Stahlindustrie. Bei gemeinsamer Ablagerung mit gipshaltigen Abfillen darf der TOC-Wert der in Satz 1 genannten
Abfélle oder Deponieersatzbaustoffe maximal 5 Masseprozent betragen. Eine Uberschreitung dieses TOC-Wertes ist
zulassig, wenn der DOC-Wert maximal 80 mg/l betragt. Der Zuordnungswert gilt nicht fir Asphalt auf Bitumen- oder auf
Teerbasis.

2 Der Zu ordnungswert gilt nicht fir Aschen aus der Braunkohlefeusrung sowie fiir Abfille oder Deponieersatzhaustoffe
aus Hochtemperaturprozessen; zu Letzteren gehdren insbesondere Abfalle aus der Verarbeitung von Schlacke,
unbearheitete Schlacke, Staube und Schidmme aus der Abgasreinigung von Sinteranlagen, Hochofen, Schachtdfen
und Stahiwerken der Eisen- und Stahlindusfrie. Bei gemeinsamer Ablagerung mit gipshaltigen Abfillen darf der
TOC-Wert der in Satz 1 genannten Abfalle oder Deponieersatzbaustoffe maximal 5 Masseprozent betragen. Eine
Uberschreitung dieses TOC-Wertes ist zuléssig, wenn der DOC-Wert maximal 80 mgfl betrigt. Der Zuordnungswert gilt
nicht fir Asphalt auf Bitumen- oder auf Teerbasis.

* Gilt nicht fir Asphalt auf Bitumen- oder auf Teerbasis.

4 Abweichende pH-Werte stellen allein kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uber- oder Unterschreitungen ist die Ursache
zu priifen. Werden jedoch auf Deponien der Klassen 1 und Il gefahrliche Abfélle abgelagert, muss deren pH-Wert
mindestens 6,0 betragen.

% Der Zu ordnungswert fir DOC ist auch eingehalten, wenn der Abfall oder der Deponieersatzbaustoff den
Zuordnungswert nicht bei seinem eigenen pH-Wert, aber bei einem pH-Wert zwischen 7,5 und 8,0 einhalt. Eine
Uberschreitung des Zuordnungswertes ist mit Zustimmung der zustindigen Behdrde bei Bodenaushub (AVY 17 05 04
und 20 02 02) und bei Baggergut (AVV 17 05 06) zuldssig, wenn a) die Uberschreitung ausschlieftlich auf natirliche
Bestandteile des Bodenaushubes oder des b) sonstige Fremdbestandteile nicht mehr als 5 Volumenprozent
ausmachen, c) bei der gemeinsamen Ablagerung mit gipshaltigen Abfillen der DOC-Wert maximal 80 mg/l d) auf der
Depenie, dem Deponieabschnitt oder dem gesonderten Teilabschnitt eines e) das Wohl der Allgemeinheit — gemessen
an den Anforderungen dieser Verordnung — nicht beeintrachtigt wird. Auf Abfille oder Deponieersatzbaustofie auf
Gipsbasis nur anzuwenden, wenn sie gemeinsam mit gefdhrichen Abfallen abgelagert oder eingeseizt werden.

5 Der Zu ordnungswert fir DOC ist auch eingehalten, wenn der Abfall oder der Deponieersatzbaustoff den
Zuordnungswert nicht bei seinem eigenen pH-Wert, aber bei einem pH-Wert zwischen 7.5 und 8,0 einhilt. Eine
Uberschreitung des Zuordnungswertes ist mit Zustimmung der zustindigen Behdrde bei Bodenaushub (AVY 17 05 04
und 20 02 02) und bei Baggergut (AVY 17 05 06) zuldssig, wenn a) die Uberschreitung ausschlieflich auf natirliche
Bestandteile des Bodenaushubes oder des b) sonstige Fremdbestandteile nicht mehr als 5 Volumenprozent
ausmachen, c) bei der gemeinsamen Ablagerung mit gipshaltigen Abfillen der DOC-Wert maximal 80 ma/l d) auf der
Depeonie, dem Deponieabschnitt oder dem gesonderten Teilabschnitt eines ) das Wohl der Allgemeinheit — gemessen
an den Anforderungen dieser Verordnung — nicht beeintrachtigt wird. Auf Abfille oder Deponieersatzbaustoffe auf
Gipsbasis nur anzuwenden, wenn sie gemeinsam mit gefahrichen Abfallen abgelagert oder eingeseizt werden.
Uberschreitungen des DOC-Wertes bis maximal 100 ma/l sind zuldssig, wenn auf der Deponie oder dem
Deponieabschnitt keine gipshaltigen Abfalle und seit dem 16. Juli 2005 ausschlieflich nicht gefihrliche Abfalle oder
Deponieersatzhaustoffe abgelagert oder eingesetzt werden.
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™ Der Zuordnungswert fiir DOC ist auch eingehalten, wenn der Abfall oder der Deponieersatzbaustoff den
Zuordnungswert nicht bei seinem eigenen pH-Wert, aber bei einem pH-Wert zwischen 7,5 und 8,0 einhalt.

& Der Zuordnungswert gilt nicht, wenn auf der Deponie oder dem Deponieabschnitt seit dem 16. Juli 2005 ausschlieRlich
nicht gefihriche Abfille oder Deponieersatzbaustoffe abgelagert oder eingesetzt werden. Der Gesamtgehalt an
geléisten Feststoffen kann gleichwertig zu Chlorid und Sulfat angewandt werden.

9 Der Zuordnungswert gilt nicht, wenn auf der Deponie oder dem Deponieabschnitt seit dem 16. Juli 2005 ausschlieflich
nicht geféhriche Abfille oder Deponieersatzbaustoffe abgelagert oder eingesetzt werden.

" berschreitu ngen des Antimonwertes sind zuldssig, wenn der Co-Wert der Perkolationsprifung bei /'S = 0,1 IFkg nicht
Uberschritten wird. Der Zuordnungswert gilt nicht, wenn auf der Deponie oder dem Deponieabschnitt seit dem 16. Juli
2005 ausschlieflich nicht gefahriiche Abfille oder Deponieersatzbaustofie abgelager oder eingesetzt werden.

"Uberschreitu ngen des Antimonweries sind zuldssig, wenn der Co-Wert der Perkolationsprufung bei /'S = 0,1 kg nicht
Uberschritten wird.

Im Priifbericht aufgefuhrie Grenz- bzw. Richtwerte sind ausschlieflich eine Serviceleistung der EUROFINS UMWELT,
eine rechtsverbindliche Zuordnung der Priufberichtsergebnisse im Sinne der zitierten Regularien wird ausdriicklich
ausgeschlossen. Diese liegt alleinig im Yerantwortungshereich des Aufiraggebers. Die zitierten Grenz- und Richtwerte
sind teilweise vereinfacht dargestelit und hericksichtigen nicht alle Kommentare, Nebenbestimmungen und/oder
Ausnahmeregelungen des entsprechenden Regelwerkes.
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Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009 - Anhang A

Probennummer 117117965
Probenbeschreibung MP 4 Auffiillung (Boden)

Probenvorbereitung

Probenehmer Auftraggeber
Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor: Nein

Fremdstoffe (Menge): 00qg

Fremdstoffe (Art): nein

Siebrickstand = 10mm: ja

Siebruckstand wird auf = 10mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischi.

Probenteilung / Homogenisierung durch: Fraktionierendes Teilen
Rickstellprobe: =100 ¢

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe) ****)

Nr. DKO |DKI, Il,|REK |Parameter Zerkleinern **) |Trocknen Feinzerkleinern ***)  |Probenmenge
1l
1] X X X Trockenmasse (<5 mm Nein Nein 15¢g
1.01 X X Glihverlust <5mm 40 °C < 150 pym 10g
1.02 X X TOC =5 mm 40°C = 150 ym 24
iy} X BTEX Criginalprobe  |Nein Nein 20 g + 20 ml Methanol
(Stichprobe)
202+204 X X PAK/PCB =5mm Nein Nein 125g
203 X MKW (C10- |=5mm Nein Nein 204q
C40)
207 X X Lipophile Stoffe(= 5 mm Verreiben mit  [Nein 20 g
Natriumsulfat
208-214 X Metalle, <5 mm 40 °C < 150 pym 3g
Kanigswasser-
aufschluss
301-31 X X X Eluat Mein/ = 10 mm |Nein Nein 100g
1.011.02 %) X X C-elementar (=5 mm 40 °C = 150 pym 2q
1.011.02%) X X AT4 =10 mm Nein Nein 3009
1.011.02%) X X GB21 =10 mm Nein Nein 200 g
1.011.02 % X X Brennwert <5 mm 105 °C < 150 pm 5g
& Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte
=) Zerkleinem mittels Backenbrecher mit Wolframkarhid-Backen
i | Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51 mit Wolframkarbid-Backen
hinizich | Maximalumfang; gilt nur fur die beaufiragten Parameter
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Kriterien fir den Wiedereinbau von Boden/ Bauschutt

gemal LAGA-Richtlinie

e Z 1= Eingeschrankter offener Einbau

Dieser Einbauklasse werden mineralische Abfélle zugeordnet, die in technischen Bauwerken in
wasserundurchladssiger Bauweise eingebaut werden kdnnen.

Bei Einhaltung der Z.1.1-Werte kann eine Verwertung selbst in hydrogeologisch ungiinstigen Ge-
bieten erfolgen, ohne dass nachteilige Verdnderungen des Grundwassers auftreten.

Eine Verwertung von Z.1.2-Material setzt giinstige hydrogeologische Bedingungen (flachige, aus-
reichend machtige (> 2 m) und homogene Abdeckung des Grundwasserleiters mit Deckschichten

mit hohem Schadstoffriickhaltevermogen und geringer Durchlassigkeit) voraus.

Beim Einbau von mineralischen Abféllen in der Einbauklasse Z 1.2 soll der Abstand zwischen
Schiittkorperbasis und dem héchsten zu erwartenden Grundwasserstand soll i. d. R. mindestens 2

m betragen.

Bei Unterschreitung der Zuordnungswerte Z 1 ist ein offener Einbau von mineralischen Abféllen in
folgenden technischen Bauwerken maglich:
- StralRen-, Wege-, Verkehrsflachen
- Industrie-, Gewerbe-, Lagerflachen
- Unterhalb der durchwurzelbaren Bodenschicht von Erdbaumalnahmen (L&rm-, Sicht-
schutzwille)

- Unterbau von Sportanlagen

Im Bereich von festgesetzten/vorlaufig sichergestellten/fachbehordlich geplanten Trinkwasser-
schutzgebieten (Zone Il1A), festgesetzten/vorlédufig sichergestellten/ fachbehordlich geplanten
Heilquellenschutzgebieten (Zone Il1l), Wasservorranggebieten, Gebieten mit haufigen Uber-
schwemmungen (z. B. Hochwasserriickhaltebecken, eingedeichte Flachen, Flussauen) sollen ins-
besondere bei GroBbaumalRnahmen keine Abfille eingesetzt werden, deren Schadstoffgehalte

die Zuordnungswerte Z 1.1 lberschreiten.
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e Z 2= Eingeschrankter Einbau mit definierten technischen SicherungsmalRnahmen
Die Zuordnungswerte Z 2 stellen fiir den Einbau von mineralischen Abféllen die Obergrenze dar
und hat unter definierten technischen SicherungsmaRnahmen zu erfolgen. Dabei ist folgendes zu

beachten:

- Stralen-, Wege-, Verkehrsflachenbau, sowie bei der Anlage von befestigten Flachen in Indust-

rie- und Gewerbegebieten als:

- Tragschicht unter wasserundurchlédssiger Schicht (Beton, Asphalt, Pflaster mit

abgedichteten Fugen)
- Gebundene Tragschicht unter wenig durchlassiger Deckschicht (Pflaster, Platten)
- Gebundene Deckschicht

- Erdbaumalnahmen als Larm- und Sichtschutzwall oder StraBendamm (Unterbau), sofern
durch aus technischer Sicht geeignete einzelne oder kombinierte MaRnahmen sichergestellt
wird, dass das Niederschlagswasser vom eingebauten Abfall weitestgehend ferngehalten

wird.

Der Abstand zwischen Schiittkérperbasis und dem héchsten zu erwartenden Grundwasserstand

solli. d. R. mindestens 1 m betragen.

Im Bereich von festgesetzten/vorldufig sichergestellten/fachbehordlich geplanten Trinkwasser-
schutzgebieten (Zone IIIA, 111B), festgesetzten/vorlaufig sichergestellten/ fachbehordlich geplan-
ten Heilquellenschutzgebieten (Zone IlI, IV), Wasservorranggebieten ist der Einbau von Abfallen
dieser Einbauklasse nur in den wasserundurchlassigen Bauweisen des Strallenbaus moglich. Da-
bei ist darauf zu achten, dass es wahrend der Bauarbeiten vor dem Aufbringen der wasserun-
durchlassigen Deckschicht nicht zu Auswaschungen oder Auslaugungen von Schadstoffen aus

dem Abfall kommt.

Nicht zuldssig ist der Einbau von Abfallen der Einbauklasse Z 2:

- bei VerwertungsmalRnahmen in Gebieten mit haufigen Uberschwemmungen, z. B. Hochwas-
serriickhaltebecken, Flussauen, AuRendeichflachen

- bei Verwertungsmalinahmen in Karstgebieten ohne ausreichende Deckschichten und Rand-
gebieten, die im Karst entwdssern, sowie in Gebieten mit stark kliiftigem, besonders wasser-
wegsamen Untergrund

- in Dranschichten

- zur Verfiillung von Leitungsgraben
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Fotodokumentation — AulRenarbeiten

Abb. 1: Ubersicht Gelinde am 29.11.2017 Abb. 2: Ubersicht Gelande am 29.11.2017
(Blick nach Siiden) (Blick nach Osten)

Abb. 3: Ubersicht Gelande am 29.11.2017 mit Abb. 4: Schachtabdeckungen am 29.11.2017
Schachtabdeckungen

R B = Abb. 6: Ansatzpunkt RKS 2 / RKS 2A /VV 1/ DPH
Abb. 5: Ansatzpunkt RKS 1 am 07.12.2017 1am 07.12.2017
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Abb. 11: Ansatzpunkt RKS 7 am 08.12.2017




